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 المستخلص:               
الرابعة  الصناعية  الثورة  متطلبات  قائم على  الفازية  الرياضيات  في  مقترح  برنامج  فاعلية  الكشف عن  إلى:  البحث  هدف 
المنهج  الباحثة  اتبعت  حيث  الثانوية،  المرحلة  طلاب  لدى  والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  لتنمية  الحديثة  والاتجاهات 
البحث من  البحث، وتكونت عينة  القبلي والبعدي لأداتي  للتطبيق  الواحدة  للمجموعة  التجريبي  التصميم شبه  ذا  التجريبي 

عمار ث  30) أحمد  مهندس  النقيب  الشهيد  بمدرسة  الثانوي  الأول  الصف  من طلاب  طالبًا  للعام   -(  الشرقية  محافظة 
الثورة 2024/2025الدراسي   متطلبات  على  قائم  الفازية  الرياضيات  في  مقترح  )برنامج  في  التجريبية  المواد  وتمثلت  م، 

دليل المعلم لتدريس وحدات البرنامج(، وتمثلت أداتا البحث في )اختبار مهارات    -الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة  
مقياس مهارات القرن الحادي والعشرين(، وقد تم تطبيق أداتي البحث تطبيقاً قبلياً وبعدياً على   –القرن الحادي والعشرين  

البحث عن وجود فروقٍ ذات إحصائية عند مستوى دلالة  نتائج  البيانات إحصائياً. وقد أسفرت  البحث، ثم معالجة  عينة 
وذلك لصالح 0,01) البحث،  والبعدي لأداتي  القبلي  التطبيقين  في  الثانوي  الأول  الصف  درجات طلاب  متوسطي  بين   )

التطبيق البعدي، كما أظهرت النتائج فاعلية كبيرة للبرنامج المقترح في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين لدى مجموعة  
تدريبية  دورات  بعقد  الاهتمام  منها:  التوصيات،  من  تقديم عدد  تم  نتائج،  من  البحث  إليه  توصل  ما  البحث، وفي ضوء 
وورش عمل للمعلمين في أثناء الخدمة تتضمن التدريب على التدريس وفقاً لمتطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات  

 الحديثة والاستفادة من التقنيات الحديثة لما لها من أثر إيجابي وفعال في حياة الطلاب الشخصية والمهنية.
 

مهارات القرن الحادي   -  الرياضيات الفازية  –الاتجاهات الحديثة    -  متطلبات الثورة الصناعية الرابعة  الكلمات المفتاحية:
 . والعشرين
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Abstract: 

This research aimed to investigate the effectiveness of a proposed fuzzy mathematics program 

based on the requirements of the Fourth Industrial Revolution and modern trends in developing 

twenty-first-century skills among secondary school students. The researcher adopted a quasi-

experimental one-group pre-test/post-test design. The research sample consisted of 30 first-

grade secondary students from El-Shaheed Engineer Ahmed Ammar Secondary School in 

Sharqia Governorate during the 2024/2025 academic year.The experimental materials included 

the proposed mathematics program and a teacher’s guide for delivering its content. The research 

tools comprised a twenty-first-century skills test and a twenty-first-century skills scale, both 

administered to the students before and after the program's implementation. Statistical analysis 

revealed a statistically significant difference at the 0.01 level between the mean scores of the 

students in the pre-test and post-test, favoring the post-test results.The findings indicate the high 

effectiveness of the proposed program in developing twenty-first-century skills among the 

participants. Based on these results, the study recommends organizing training courses and 

workshops for in-service teachers to focus on teaching according to the Fourth Industrial 

Revolution and modern trends. Additionally, the study highlights the importance of utilizing 

advanced technologies, which play a positive and impactful role in students' personal and 

professional lives. 

 
Keywords: The Fourth Industrial Revolution Requirement - Modern Trends - Fuzzy 
Mathematics -The 21st Century Skills. 
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 مقدمة:
الرابعة الصناعية  الثورة  عصر  اليوم  عالم   Theيشهد 

Fourth Industrial Revolution(4IR) ظهور من   ،
الأبعاد  ثلاثية  والطباعة  والروبوتات  الاصطناعي  الذكاء 
والحوسبة السحابية، مما أدى إلى وضع أسس ثورة علمية 
الآلات  فأصبحت  قبل،  من  البشرية  تشهدها  لم  تكنولوجية 
الذكية شريكاً للإنسان في الميادين كافة وجزءاً من الحياة 
الحياة  تغييرات جذرية في ميادين  إلى  اليومية، مما يؤدي 

 والعمل كافة.
ويظهر التأثير العميق للثورة الصناعية الرابعة في الناحية  
التعليمية في أنها غيرت في أنماط التصميمات والابتكارات  
توظيف   على  كبير  بشكل  تعتمد  أصبحت  حيث  العلمية؛ 
الرقمية   والتقنيات  الاصطناعي  الذكاء  لتطبيقات  المتعلمين 
تصوراتهم   مع  تتلاءم  التي  التعليمية  منتجاتهم  في 

( القادم  للمستقبل   ,Schwab&Davisالاستراتيجية 
2020, 467.) 

المحركات   على  معتمدة  الأولى  الصناعية  الثورة  فقامت 
استخدمت  التي  الثانية  الصناعية  بالثورة  ومرورا  البخارية، 
الثالثة  الصناعية  الثورة  ثم  الصناعي،  الإنتاج  في  الفحم 
البسيطة،  والرقمنة  الطاقة  لإنتاج  النفط  استخدمت  التي 
الثورات،  تلك  الرابعة  الصناعية  الثورة  اختتمت  ثم  ومن 
وتتميز بالمزج بين التقنيات وكل ما هو فيزيائي أو حيوي 
وعلم  الحيوية  والتقنية  الحركة  ذات  والمركبات  رقمي  أو 
والذكاء  السحابية  والحوسبة  الطاقة  وتخزين  المواد 

الفطيم،   )أسماء  التقنيات  من  وغيره  ، 2021الاصطناعي 
48.) 

الأربعة  الصناعية  الثورات  بين  وطيدة  علاقة  وهناك 
والتعليم، فكل ثورة صناعية يقابلها ثورة في التعليم، فعندما  

( 1840-1760ظهرت الثورة الصناعية الأولى من عام )
المتعلم مستقبلًا ومستجيبًا  حيث كان    1.0م ظهر التعليم  

ولا فروق فردية بين الطلاب، وعملية الاتصال باتجاه واحد 
من مصدر المعلومات للمستفيد، ثم نشأت الثورة الصناعية 
القرن  بداية  وحتى  عشر،  التاسع  القرن  نهاية  في  الثانية 

التعليم   معها  وظهر  بين   2.0العشرين  بالتفاعل  يسمح 
المحتوى والطالب وبين الطلاب أنفسهم، ومن الوصول إلى 
أصيل  وتعلم  ومشاركتها  التفاعل  إلى  فقط  المعلومات 

 (، Puncrebutr,2016,93-94)  تشاركي.
( م والتي أطلق 1960ثم ظهرت الثورة الصناعية الثالثة )

عليها الثورة الرقمية الأولى لاكتشاف الحواسيب والإنترنت  
 والتي أتاحت إمكان الوصول للمعرفة، وظهر معها التعليم

احتياجات   3.0 ويقابل  الاستخدام  سهل  تفاعلي  محتوى 
من  البسيطة  الاستفادة  خلال  من  الفردية  الفروق 

الفهم   على  القائم  التعلم  وهو  وحل    والابتكارالتكنولوجيا، 
الرابعة والتي اهتمت  المشكلة الثورة الصناعية  ، ثم ظهرت 

الاصطناعي  الذكاء  مجال  في  التقنية  بالاختراعات 
التعليم   معها  وظهر  السحابية  والحوسبة   4.0والروبوتات 

والذي يتطلب إنتاج    الرابعةطور استجابة الثورة الصناعية  
يصبحوا الطلا حتى  معها،  والتكيف  الحديثة  للتقنيات  ب 

متعلمين مهنيين ومدربين ومؤهلين للعمل والحياة في عالم 
 .(Elayyan, 2021,26رقمي متغير )

ولعل من أهم المناهج الدراسية التي يجب الاهتمام بها في  
الرابعة هي مناهج الرياضيات؛ فمن   الثورة الصناعية  ظل 
بل لا  الاكتشافات والاختراعات  العديد من  خلالها ظهرت 
يكاد يخلو اكتشاف علمي من استخدامه للرياضيات، كما  
العالمي،  المستوى  على  والهندسة  للتجارة  كلغة  استخدمت 
حياتهم   في  نفعية  أكثر  رياضيات  إلى  بحاجة  فالطلاب 
 المستقبلية وتسهم في إعدادهم لمواجهة تحديات المستقبل. 

( 46،  2000وفي هذا الصدد توضح محبات أبو عميرة )
في   الرياضيات  وتعلم  تعليم  في  الحديثة  الاتجاهات  أن 
المشتركة  العام نبعت من خلال الاتجاهات  التعليم  مناهج 
تعليم   بتطوير  اهتمت  والتي  الدولية،  الخبرات  ثنايا  في 
ذات  السابقة  والدراسات  البحوث  ضوء  في  الرياضيات 
والمؤشرات  المحورية  الأفكار  إلى  واستنادا  العلاقة، 
على  والندوات  المؤتمرات  في  المستقبلية  والتوجهات 

 المستويين القومي والدولي في مجال تعليم الرياضيات.  
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سطوحي، )منال  أشارت  من 125،  2011وقد  أن  إلى   )
إعداد  الرياضيات  تدريس  في  الحديثة  الاتجاهات  أهم 
ومقررات  الرياضية  والثقافة  العمليات  بحوث  في  مقررات 
في الهندسة قائمة على التكامل مع التراث الفني والمعماري  
تعليم   في  التكنولوجية  المستحدثات  واستخدام  المصري، 

 الرياضيات وتعلمها. 
التي و  العصرية  الرياضيات  من  الفازية  الرياضيات  تعد 

أحدثت جدلا كبير كإحدى رياضيات اللايقين، حيث يعتبر  
اليقين ) من أبرز المفاهيم التي   (Uncertainlyمبدأ عدم 

العلوم  في  العديدة  الأنموذجية  للتغيرات  تعرضت 
والرياضيات في هذا القرن، حيث التحول من النظرة التي 
عدم  وأن  العلوم،  في  صوره  بكل  اليقين  لتحقيق  تسعى 
اليقين مفهوم غير علمي إلى النظرة الحديثة التي اعتبرت  
واستخداماته  لأهميته  تجنيبه  يمكن  لا  اليقين ضرورة  عدم 

(George,2006,1.) 
قدم  عندما  زادة  لطفي  الإيراني  العالم  إلى  الفضل  ويرجع 

م ورقة بحثية بعنوان المجموعات الفازية ليست 1965عام  
كمجموعات لها حدود محددة وواضحة، وأن الانتماء لهذه 
يتعلق  وإنما  الرفض،  أو  التوكيد  يتعلق  لا  المجموعات 

 (. 170،  2019بدرجة الانتماء )إيمان مهدي،  
المجموعات   اقترح  زادة من  للطفى  الأساسي  الهدف  وكان 
الفازية هو تطوير الأبحاث المتعلقة بنقل الوظائف الذهنية 
إلى الآلات الحاسبة الإلكترونية، ثم لم تلبث أن أصبحت 
المتنوعة  بأشكالها  الحديثة  الإلكترونية  الأجهزة  عصب 

 ( 95، 2002)صلاح عثمان،  
مفهوم   تطبيق  إلى  العلماء  اتجه  الحين  ذلك  ومنذ 
اتجه  ثم  الرياضيات،  فروع  معظم  في  الفازية  المجموعات 
أصبح  حتى  فازيا  الرياضيات  جميع  صياغة  إلى  العلماء 

( الفازية  الهندسة  يسمى  ما  (،  Fuzzy Geoetryهناك 
الفازي  الفازي  Arithmetic  Fuzzy)  الحساب  التكامل   ،)

(Fuzzy Integration( الفازي  الجبر   ،)Fuzzy 
Algebraic( الفازية  العلاقات   ،)Fuzzy Relation  ،)

)هبة عبد العال، (  Fuzzy Topologyالتبولوجي الفازي )
2018  ،145 )    

الفازية في  و  لتطبيقات الأنظمة  التجارية  النجاحات  تعددت 
الأصطناعى الذكاء  المختلفة،   مجالات  كالنظم  المختلفة 

التحكم  أنظمة  وتعد  وغيرها،  الألية  والبرمجة  والروبوتات، 
في   الفازية  الأنظمة  لتطبيق  إنجاز  أكبر  هى  الفازية 

 (Garrido,2012,75المجالات الصناعية والتجارية ) 

ضرورة  والدراسات  البحوث  من  العديد  نتائج  أكدت  وقد 
مقررات   في  الفازية  والرياضيات  الفازي  المنطق  تضمين 
الرياضيات في جميع المراحل التعليمية لمواكبة الاتجاهات  

الرياضيات، علم  في  الثورة   الحديثة  عصر  وكذلك 
(، )هبة عبد  2016هناء عثمان،  أمثال )  الصناعية الرابعة

مهدي،2018العال،   )إيمان  )إيهاب    (،2019(، 
محمد،2019محمد، )يسري  سليمان، (،  2021(،  )محمد 
 ( 2023(، )أحمد فؤاد،2022

نمو  مراحل  من  مميزة  مرحلة  الثانوي  التعليم  مرحلة  وتعد 
للوفاء   وذلك  أساسية،  تبعات  عليهم  تقع  إذ  الطلاب، 
ذاته  الوقت  في  وإعدادهم  وتطلعاتهم  ورغباتهم  بحاجاتهم 
تعد  كما  التنموية،  ومتطلباته  المجتمع  احتياجات  لسد 
العليا،  والمعاهد  الجامعات  في  تعليمهم  لمواصلة  الطلاب 
كما تهيئهم للانخراط في الحياة العملية من خلال الكشف 
على  العمل  أن  كما  وقدراتهم،  واستعدادتهم  ميولهم  عن 
تنمية تلك القدرات يساعدهم على اختيار المهنة أو الدراسة 
متطلبات  مواجهة  ثم  ومن  خصائصهم،  مع  تتناسب  التي 
دراسة  خلال  من  إلا  يتحقق  لن  ذلك  وكل  الحياة، 
في   المستقبلية  الدراسة  تلائم  معاصرة  جديدة  موضوعات 
الصناعية  الثورة  ومتطلبات  الحديثة  الاتجاهات  ضوء 

                       الرابعة.                                                                                                                      

من  والعشرين  الحادي  القرن  بمهارات  الاهتمام  يعد  كما 
مجال  في  كبيرا  اهتماما  نالت  التي  الحديثة  الاتجاهات 
التعليم، بهدف دعم الطلاب في المراحل التعليمية المختلفة 
في   المهارات  بهذه  الاهتمام  بدأ  وقد  العملية،  الحياة  وفي 
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جميع التخصصات بواسطة الشراكة لمهارات القرن الحادي 
 والعشرين. 

بأنها:   والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  شراكة  فتعرفها 
المدرسة  في  للنجاح  التلاميذ  يحتاجها  التي  "المهارات 
التفكير   والإبداع:  التعلم  مهارات  وتتضمن  والحياة،  والعمل 
ومهارات   والإبداع  والابتكار،  المشكلات  وحل  الناقد 
المحتوى   تعلم  ومهارات  التعاون،  ومهارات  التواصل، 
والمهارات  والإعلامية،  التكنولوجية  المعلوماتية  والثقافة 
والمسئولية  والتكيف  والإنتاجة  القيادة  مثل  الحياتية 
الشخصية، والمسئولية الاجتماعية، والتوجه الذاتي، والقدرة 

الآخرين"   مع  التعامل   The Partenership of)على 
21st century skills ,2009,21.) 

الإمكانات   وإطلاق  للتعليم  الجديدة  الرؤيا  تقرير  أكد  وقد 
أجيال  إعداد  أهمية  العالمي  الاقتصاد  منتدى  من  التقنية 
التقرير   وأوصى  العملية،  والحياة  العمل  لسوق  المستقبل 
بضرورة تحديد المهارات اللازمة للعيش في القرن الحادي 
والعشرين، والتي يجب أن يمتلكها الطلاب، وأشار التقرير  
إلى أن الطلاب لا يحصلون على التعليم المطلوب للنجاح 

 (.2013،42في القرن الحادي والعشرين )ترلينج وفادل،  

كما يمكن دمج مهارات القرن الحادي والعشرين من خلال 
والعلوم  والرياضيات  )اللغات  الأساسية  الدراسية  المواد 
متعددة  المناهج  في  وتضمينها  والاجتماعيات(، 
تلك  ولتنمية  مبكرة،  دراسية  مراحل  في  التخصصات 
المهارات يجب مراعاة عدة مبادئ منها تأمل الطلاب في  
المعرفة،   بناء  أثناء عمليات  في  التفكير وأنشطته  عمليات 
عملية  تطوير  تعزز  حقيقية  مواقف  في  المعرفة  وتطبيق 

 (.Bialik. & Fadel.,2015)التعليم.  
 الإحساس بمشكلة البحث:

 نبع الإحساس بمشكلة البحث من خلال ما يلي:
التي  (1 المؤتمرات  من  العديد  توصيات  على  الاطلاع 

الثورة  عصر  متطلبات  مواكبة  بضرورة  نادت 
الرابعة، بضرورة    الصناعية  جميعها  أوصت  والتي 

مناسبة   تعليمية  مناهج  وبناء  تعليمية  برامج  تقديم 

تقنيات   توظيف  مع  الرابعة  الصناعية  الثورة  لعصر 
التدريس،   الثورة الصناعية الرابعة في المناهج وطرق 
المدرسية  البيئة  التدريجي من  التحول  المدارس  وعلى 
التقليدية إلى البيئة المدرسية المواكبة لمتطلبات الثورة 
المستقبل،   مهارات  توظيف  مع  الرابعة  الصناعية 
العليا  الدراسات  لكلية  الثامن  الدولي  المؤتمر  ومنها 

( القاهرة  بجامعة  "التربية 2019للتربية  بعنوان   )
والمؤتمر الرابعة"،  الصناعية  الثورة  الدولي  وتحديات 

بصحار) عمان  سلطنة  "الثورة 2019في  بعنوان   )
العلمي   والمؤتمر  التعليم"،  على  وأثرها  الصناعية 
المصرية   الجمعية  السابع(  )الدولي  التاسع  السنوي 

التعليمي) الصناعية  2020للكمبيوتر  "الثورة  بعنوان   )
 الرابعة وجودة التعليم".  

تناولت    (2 التي  والبحوث  الدراسات  من  العديد  نتائج 
الثورة الصناعية الرابعة ومتطلباتها في مجال التعليم،  
المناهج  مواكبة  بضرورة  جميعها  أوصت  والتي 
التعليمية لمتطلبات الثورة الصناعية وتوظيف التقنيات  
واستخدام  التعليم،  مجال  في  عنها  نتجت  التي 
ومنها  التدريس،  في  الرقمي  التعلم   استراتيجيات 

(Abdurruhman,2019)  ،(Kusumah,. 
,2020)   ،(Naidii. & Singh, ,2020)   رشا(
محمد،2020صبري، )رشا   ، )أحمد 2021(   ،  )

 ( 2024( ، )محبات أبو عميرة،2022السكويت،
تناولت   ديد )(،  نتائج   (3 التي  والبحوث  الدراسات  من 

الاتجاهات الحديثة في مجال تعليم الرياضيات، والتي 
وتعلمها   الرياضيات  تعليم  تطوير  بضرورة  أوصت 
من  العديد  خلال  من  الرياضي  المحتوى  وتحديث 
مع  العالمية،  والمعايير  المعاصرة  الحديثة  الاتجاهات 
جديدة  رياضية  موضوعات  بتدريس  الاهتمام  ضرورة 
وتطبيقاتها   أهميتها  إبراز  مع  الفازية  الرياضيات  مثل 

عميرة، أبو  )محبات  ومنها  (،)منال  2000المتنوعة، 
شومان،  2011فاروق، )نيفين  2016(،،)غادة   ،)

الصمد، ،(2017البركاتي،   عبد  )حامد 
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العال،  (،(،2018 عبد  )إيمان   (،2018)هبة 
محمد،2019مهدي، )يسري    (،2019(،)إيهاب 
سليمان،  2021محمد، )أحمد 2022(،)محمد   ،)
 (. 2023فؤاد،

التي    (4 المؤتمرات  توصيات  من  العديد  على  الاطلاع 
الحادي والعشرين  القرن  تنمية مهارات  نادت بضرورة 
لدى الطلاب، وضرورة تضمينها في جميع  المناهج  
العلمي   المؤتمر  مثل:  خرجين،  لإعداد  التعليمية 
الخامس عشر للجمعية المصرية لتربويات الرياضيات  

وتنمية  2015) الرياضيات  وتعلم  "تعليم  بعنوان   )
الدولي  والمؤتمر  والعشرين"،  الحادي  القرن  مهارات 

( بعنوان 2019الأول بكلية التربية، بجامعة السادات )
الفترة  في  والعشرين"  الحادي  القرن  وتحديات  "التربية 

المؤتمر    30-29من   المنوفية،  محافظة  يونيو، 
الأزهر   بجامعة  بنين  التربية  لكلية  الخامس  الدولي 

( بعنوان "التعليم قبل الجامعي الأزهري والعام 2019)
والمأمول"،   الواقع  والعشرين:  الواحد  القرن  وتحديات 

( 2022المؤتمر العلمى الثامن عشر )الدولي الثالث()
للجمعية المصرية لتربويات الرياضيات بعنوان "تطوير 
الواقع وتطلعات  مناهج الرياضيات المدرسية تحديات 

 المستقبل.
تناولت  (5 التي  والبحوث  الدراسات  من  العديد  نتائج 

أن  إلى  وأشارت  والعشرين،  الحادي  القرن  مهارات 
هناك تدنيًا في مستوى امتلاك الطلاب لمهارات القرن 
في   تضمينها  بضرورة  وأوصت  والعشرين،  الحادي 
التعليمية   جميع مناهج الرياضيات في جميع المراحل 

(Henke & Parker,2017 ،)  (Hryciw.2017 
العال،    (، عبد  الرباط، 2018)محمد  )بهيرة   ،)

القحطاني،2018 )عثمان  )رشا  2019(،   ،)
الصعيدي،  2019محمد، )منصور   ،)2020  ،)

اللوح،   )2021)شهناز   ،)Szabo et al,2020  ،)
البر،   عبد  الناصر  هلال، 2020)عبد  )سامية   ،)

(،  2022(،)أيثن سيف،  2021(،)سحر السيد،2021

قنديل، ورهان  2024)سعاد  غريب  (،)علي 
 ( 2024السري،

مراجعة محتوى مناهج الرياضيات في المرحلة الثانوية  (6
تناولها لموضوعات   تبين  الثلاثة، حيث  في الصفوف 
المستقبلية   بالكليات  مرتبطة  وغير  منفصلة  رياضية 
الطلاب،   واقع  عن  ومنفصلة  المستقبل  ووظائف 
العديد  إلى  الرياضيات  مقررات  افتقار  إلى  بالإضافة 
الترابط  إلى  وافتقارها  الرياضية،  التطبيقات  من 
الأخرى،   الدراسيه  والمواد  التكنولوجيا  مع  والتكامل 
والاتجاهات   الرابعة  الصناعية  للثورة  مواكبتها  وعدم 

 الحديثة في تعليم الرياضيات.
معلمي   من  عدد  مع  الشخصية  المقابلة  نتائج 

 ( وعددهم  الثانوية  المرحلة  بمدارس  ( 10الرياضيات 
نتائج   أظهرت  وقد  الرياضيات،  معلمي  من  معلمين 
المقابلة عدم إلمام معلمي الرياضيات بالمرحلة الثانوية  
بمهارات القرن الحادي والعشرين وكذلك ندرة الأنشطة 
التي تدعم تنميتها لدى الطلاب، وكذلك قلة الأنشطة 
حل  في  للرياضيات  الفعال  التوظيف  تدعم  التي 
مشكلات الطلاب المرتبطة بحياتهم، وشعور الطلاب 
بأنها مادة مجرد عبارة عن مجموعة من المسائل غير  
استخدامهم   قلة  وكذلك  الطلاب،  بحياة  مرتبطة 

 للتكنولوجيا في التعليم. 
بالمشكلة الإحساس  دراسة ولتدعيم  تطبيق  تم   ،

القرن  مهارات  اختبار  على  واشتملت  استطلاعية 
بصورة مبدئية على   1الحادي والعشرين في الرياضيات

النقيب   الشهيد  بمدرسة  الثانوي  الأول  الصف  طلاب 
مهندس أحمد عمار )ث( التابعة لإدارة مشتول السوق 

( طالبًا،  35عددهم )التعليمية بمحافظة الشرقية، بلغ  
ويوضح  الدرجات،  وحساب  الاختبار  تصحيح  وتم 

( الدراسة 1جدول  تطبيق  نتائج  مؤشرات   )
 الاستطلاعية.

 
 (: أدوات الدراسة الاستطلاعية )من إعداد الباحثة( 1ملحق ) 1
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 ( نتائج اختبار مهارات القرن الحادي والعشرين لطلاب الدراسة الاستطلاعية1جدول )

 مهارات القرن الحادي والعشرين   اختبار
 % 75أعلى من  % 75إلى  % 50من  % 50أقل من  مستوى الأداء 

 5 9 21 عدد الطلاب 
 

من طلاب العينة قد    %  60أن  يتضح من الجدول السابق  
حصلوا على أقل من نصف الدرجة الكلية لاختبار مهارات  
لدى  ضعف  وجود  يؤكد  مما  والعشرين،  الحادي  القرن 
والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  في  الدراسة  عينة  طلاب 

 في الرياضيات، مما يؤكد ضرورة الاهتمام بتنميتها.
 مشكلة البحث وأسئلته:

تأسيسا على ما سبق، فقد تمثلت مشكلة البحث الحالي في  
القرن  لمهارات  امتلاكهم  في  الطلاب  مستوى  "ضعف 
الموضوعات  قصور  إلى  ذلك  ويرجع  والعشرين،  الحادي 
مواكبتها  وعدم  الثانوية،  المرحلة  في  للطلاب  المقدمة 
لمتطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة في  
إعداد  لضرورة  الحاجة  إلى  دعا  "مما  الرياضيات؛  تعليم 
متطلبات   على  قائم  الفازية  الرياضيات  في  مقترح  برنامج 
في   ويسهم  الحديثة،  والاتجاهات  الرابعة  الصناعية  الثورة 
تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين لدى طلاب الصف 

 الأول الثانوي".
في  البحث  مشكلة  صياغة  أمكن  سبق،  ما  ضوء  في 

 السؤال الرئيس التالي:
"ما فاعلية برنامج مقترح في الرياضيات الفازية قائم على  
الحديثة  والاتجاهات  الرابعة  الصناعية  الثورة  متطلبات 
لتنمية مهارات القرن الحادي والعشرين لدى طلاب المرحلة 

 الثانوية؟".
 ويتفرع من هذا السؤال الأسئلة الفرعية التالية: 

الثورة   ما -1 ظل  في  الرياضيات  تعليم  متطلبات 
مناهج  في  توافرها  الواجب  الرابعة  الصناعية 

 الرياضيات بالمرحلة الثانوية؟ 
ما صورة البرنامج المقترح القائم على متطلبات تعليم   -2

الرابعة  الصناعية  الثورة  ظل  في  الرياضيات 

الحادي  القرن  مهارات  لتنمية  الحديثة  والاتجاهات 
 والعشرين لدى طلاب المرحلة الثانوية؟     

ما فاعلية البرنامج المقترح القائم على متطلبات تعليم    -3
الرابعة  الصناعية  الثورة  ظل  في  الرياضيات 
الحادي  القرن  مهارات  تنمية  في  الحديثة  والاتجاهات 

 والعشرين لدى طلاب المرحلة الثانوية؟
 البحث: أهداف

البرنامج  فاعلية  على  التعرف  إلى  الحالي  البحث  يهدف 
الثورة  القائم على متطلبات  الفازية  الرياضيات  المقترح في 
مهارات  تنمية  في  الحديثة  والاتجاهات  الرابعة  الصناعية 

 القرن الحادي والعشرين لدى طلاب المرحلة الثانوية.
 أهمية البحث: 

 تتضح أهمية هذا البحث في أنه قد يفيد كلا من: 
حول   الباحثين: ➢ للباحثين  مفاهيميًا  إطارًا  يقدم  حيث 

تعليم  في  الرابعة  الصناعية  الثورة  متطلبات 
تعليم  تطوير  في  الحديثة  والاتجاهات  الرياضيات، 
القرن  ومهارات  الفازية،  والرياضيات  الرياضيات 
الحادي والعشرين وأساليب قياسها لدى طلاب المرحلة  
الثانوية، كما قد تفتح المجال للباحثين لإجراء بحوث  
في   برامج  لإعداد  مماثلة  مستقبلية  أخرى  ودراسات 
الرياضيات الفازية وقياس فاعليتها في تنمية متغيرات  

 أخرى في مراحل دراسية مختلفة.
المناهج ➢ ومطوري  برنامجً مصممي  يقدم  حيث    ا: 

متطلبات  ضوء  في  الفازية  الرياضيات  في  مقترحًا 
الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة في تعليم  
وتعلم الرياضيات لطلاب المرحلة الثانوية قد يكون له 
تأثير كبير في مجال تطوير تعليم الرياضيات، ويفتح  
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المجال لإجراء بحوث ودراسات أخرى حول متغيرات  
 البحث.

الثانوية ➢ المرحلة  على طلاب  مساعدتهم  خلال  من   :
الثورة  متطلبات  ضوء  في  ومهاراتهم  معارفهم  بناء 
واحتياجات   الحديثة  والاتجاهات  الرابعة  الصناعية 
ببعض   وتزويدهم  المستقبل،  في  العمل  سوق 
موضوعات الرياضيات الفازية ومهارات القرن الحادي 
والعشرين اللازمة لحياتهم العملية، الأمر الذي ينعكس  
في   والدراسة  المختلفة  للوظائف  شغلهم  في  إيجابيا 

 المستقبل.  
: من خلال تزويدهم بدليل لتدريس معلمي الرياضيات ➢

ضوء  الفازية  الرياضيات  في  المقترح  البرنامج 
متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة 
إكساب   أهمية  وتوضيح  الرياضيات،  تدريس  في 
المرحلة   لدى طلاب  الحادي والعشرين  القرن  مهارات 

 في الرابعة الصناعية الثورة تقنيات  الثانوية، وتوظيف
 وطرق التدريس المناهج في التعليمية، وخاصة العملية
 تدريجيا المدارس ستتحول حيث  والتعلم، التعليم  وبيئة
مختلفة إلى  التقليدية المدرسية البيئة  من  بيئة 

 .لمواكبتها
 فروض البحث:

من صحة  التحقق  تم  الحالي،  البحث  أسئلة  عن  للإجابة 
 الفروض التالية:

( بددددين  0,01يوجددددد فددددرق دال إحصددددائيًا عنددددد مسددددتوى ) (1
متوسدددددطي درجدددددات الطدددددلاب )مجموعدددددة البحدددددث( فدددددي  
التطبيقدددددين القبلدددددي والبعددددددي لاختبدددددار مهدددددارات القدددددرن  

مهدددارات    -الحدددادي والعشدددرين )مهدددارات التفكيدددر الناقدددد 
التواصل الرياضي( ككل، وكل مهارة على حدةٍ، وذلك  

 لصالح التطبيق البعدي.
يتصددف البرنددامج المقتددرح بالفاعليددة فددي تنميددة مهددارات   (2

  -القدددددرن الحدددددادي والعشدددددرين )مهدددددارات التفكيدددددر الناقدددددد 
مهدددارات التواصدددل الرياضدددي( ككدددل، وكدددل مهدددارة علدددى  

 حدةٍ لدى طلاب مجموعة البحث.

( بددددين  0,01يوجددددد فددددرق دال إحصددددائيًا عنددددد مسددددتوى ) (3
متوسدددددطي درجدددددات الطدددددلاب )مجموعدددددة البحدددددث( فدددددي  
التطبيقدددددين القبلدددددي والبعددددددي لمقيددددداس مهدددددارات القددددددرن  
  -الحدددددددادي والعشدددددددرين )مهدددددددارات الثقافدددددددة التكنولوجيدددددددة

المهارات الحياتية( ككل، وكل مهدارة علدى حددةٍ، وذلدك  
 لصالح التطبيق البعدي.

يتصددف البرنددامج المقتددرح بالفاعليددة فددي تنميددة مهددارات   (4
  -القرن الحادي والعشدرين )مهدارات الثقافدة التكنولوجيدة

المهددارات الحياتيددة( ككددل، وكددل مهددارة علددى حدددةٍ لدددى  
 طلاب مجموعة البحث.

 حدود البحث: 
 اقتصر البحث الحالي على الحدود التالية: 

حيث  • الثانوي،  الأول  الصف  طلاب  من  مجموعة 
يتم   وفيها  الرياضيات،  فروع  دراسة  في  التوسع  بداية 
وقدراتهم   واستعدادتهم  العلمية  ميولهم  على  التعرف 
وتوجيه أنظارهم نحو الكليات المستقبلية الجديدة التي 
ثم  ومن  الرابعة،  الصناعية  الثورة  عصر  مع  تتوافق 

 تأهيلهم للحياة العملية وسوق العمل.
وتشمل:   • الرابعة،  الصناعية  الثورة  متطلبات  بعض 

بالثورة  مرتبطة  حديثة  رياضياتية  موضوعات  )دراسة 
والصناعية المعرفة  -التكنولوجية  وحدة  على  التأكيد 
وتكاملها الصناعية  -الرياضياتية  الثورة  مهارات  تنمية 

دمج تقنيات    -تنمية أبعاد البراعة الرياضية  -الرابعة  
 الثورة الصناعية الرابعة في تعليم الرياضيات(

وتشمل  • والعشرين،  الحادي  القرن  مهارات  بعض 
التعلم والإبداع ومنها مهارات: )التفكير الناقد  مهارات 

ومنها:    - الحياتية  والمهارات  الرياضي(،  التواصل 
الذاتي والتوجيه  والمسئولية   –)المبادرة   -  القيادة 

ومهارت  التفاعل ومنها   الاجتماعي(،  الرقمية  الثقافة 
 –مهارات: )الثقافة المعلوماتية وتكنولوجيا الاتصالات  

 الثقافة الإعلامية(.
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البحث: الأدوات   أدوات  بإعداد  القيام  البحث  يتطلب 
 التالية: 

 : وتمثلت فيمواد التجريب:    -أ
                                               إعداد الباحثة(       الرياضيات )البرنامج المقترح في  •
المقترح   • البرنامج  موضوعات  لتدريس  المعلم  إعداد  )دليل 

                      الباحثة(       
 : وتمثلا فيقياس:  اتا الأد  -ب
والعشرين • الحادي  القرن  مهارات  إعداد ) اختبار 

                              الباحثة(       
والعشرين  • الحادي  القرن  مهارات  إعداد )  مقياس 

                               الباحثة(   
 منهج البحث: 

تم إجراء البحث وخطواته وفقًا للمنهج التجريبي، وذلك فيما 
يتعلق بتجربة البحث وضبط متغيراته، والكشف عن مدى 
صحة الفروض، وتم الاستعانة بالتصميم شبه التجريبي ذا 
عن  للكشف  وبعدي  قبلي  قياس  مع  الواحدة  المجموعة 
القرن  مهارات  بعض  تنمية  في  المقترح  البرنامج  فاعلية 
في   الثانوي  الأول  الصف  طلاب  لدى  والعشرين  الحادي 

 الرياضيات.
 :   إجراءات البحث

صحة    من  والتحقق  الحالي  البحث  أسئلة  عن  للإجابة 
 فروضه، فإنه تم اتباع الخطوات التالية: 

الاطلاع على الأدبيات والدراسات السابقة ذات الصلة  .1
بموضوع البحث: )متطلبات الثورة الصناعية وعلاقتها  

التعليم   تعليم –بمجال  مجال  في  الحديثة  الاتجاهات 
الفازية  –الرياضيات القرن   -الرياضيات  مهارات 

 الحادي والعشرين(.  
إعداد قائمة بمتطلبات تعليم الرياضيات في ظل الثورة  .2

مناهج  في  توافرها  الواجب  الرابعة  الصناعية 
على  عرضها  ثم  الثانوية،  بالمرحلة  الرياضيات 
تعليم  مجال  في  المتخصصين  من  مجموعة 
ضوء   في  المناسبة  التعديلات  وإجراء  الرياضيات 
 آرائهم وتوجيهاتهم، للوصول إلى الصورة النهائية لها.  

لطلاب  .3 الفازية  الرياضيات  في  المقترح  البرنامج  بناء 
   :الصف الأول الثانوي، من خلال عدد من الإجراءات

المقترح   • البرنامج  بناء  بأسس  قائمة  القائم  إعداد 
الرابعة  على   الصناعية  الثورة  متطلبات 

 والاتجاهات الحديثة. 
إعداد قائمة بمفاهيم الرياضيات الفازية المتضمنة     •

 في البرنامج المقترح. 
لمحتوى   • الإلكتروني  للموقع  التعلم  بيئة  تصميم 

موقع   على  ورفعه  المقترح   Googleالبرنامج 
siteثم عرضه المحكمين،    ا،  من  مجموعة  على 

آرائهم   ضوء  في  المناسبة  التعديلات  وإجراء 
 للوصول إلى الصورة النهائية لها.

وفقا   .4 المقترح  البرنامج  في  الطالب  كتاب  إعداد 
والاتجاهات   الرابعة  الصناعية  الثورة  لمتطلبات 
كيفية   على  للطالب  إرشاديًا  دليلًا  ويتضمن  الحديثة، 
على  عرضه  ثم  التعليمى،  الموقع  مع  التعامل 
المناسبة   التعديلات  وإجراء  المحكمين،  من  مجموعة 
الصورة  إلى  للوصول  وتوجيهاتهم  آرائهم  ضوء  في 

 النهائية لكتاب الطالب.
ثم  .5 المقترح،  البرنامج  لتدريس  المعلم  دليل  إعداد 

والمتخصصين  المحكمين  من  مجموعة  على  عرضه 
التعديلات   وإجراء  الرياضيات،  تعليم  مجال  في 
إلى  للوصول  وتوجيهاتهم  آرائهم  ضوء  في  المناسبة 

 الصورة النهائية للدليل. 
القرن  .6 مهارات  )اختبار  وتشمل:  القياس  أداتي  إعداد 

والعشرين الحادي   –الحادي  القرن  مهارات  مقياس 
والعشرين(، ثم عرضهما على مجموعة من المحكمين  
وإجراء  الرياضيات،  تعليم  مجال  في  والمتخصصين 
وتوجيهاتهم   آرائهم  ضوء  في  المناسبة  التعديلات 
والتأكد  القياس  لأداتي  النهائية  الصورة  إلى  للوصول 

 من صلاحيتهما للتطبيق. 
إحصائيا   .7 وثباتهما  القياس،  أداتي  صدق  من  التأكد 

 باستخدام الأساليب الإحصائية المناسبة لذلك. 
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اختيار مجموعة البحث التي تم تطبيق أدوات البحث   .8
 التجريبية عليها.

 تطبيق أداتي القياس قبليا على مجموعة البحث.  .9
إجراء التجربة وتطبيق البرنامج المقترح على مجموعة  .10

 البحث.
 البحث.  مجموعةتطبيق أداتي القياس بعديا على  .11
البيانات   .12 الإحصائية  وتحليلهارصد  المعالجة  وإجراء   ،

 لها، والوصول إلى النتائج ثم تفسيرها ومناقشتها. 
التوصيات والمقترحات في ضوء ما أسفر عنه   .13 تقديم 

 البحث من نتائج.
 مصطلحات البحث: 

 The Fourth الرابعااة:متطلبااات الثااورص الصااناعية  
Industrial Revolution Requirement  : 

والمعارف  المبادئ  "مجموعة  بأنها  إجرائيا  وتعرف 
في   تضمينها  الواجب  التكنولوجية  والأدوات  والمهارات 
تمكين   بهدف  الثانوية،  المرحلة  في  الرياضيات  مناهج 
اللازمة  الأساسية  المتطلبات  من  الثانوية  المرحلة  طلاب 
ومهارات   المستقبل  ومهن  ووظائف  المستقبلية  للكليات 
على   القائمة  والعشرين(  الحادي  القرن  )مهارات  المستقبل 
والتطورات  العالمية  المستجدات  لمواكبة  الرياضيات 

 التكنولوجية الهائلة".  

 Fuzzy Mathematicsالرياضيات الفازية 
بعد  ما  عصر  رياضيات  "إحدى  بأنها  إجرائيا  وتعرف 
حيث   الفازية،  المجموعات  نظرية  على  تعتمد  الحداثة 
تتعامل مع البيانات والمتغيرات الوصفية أو غير المحددة، 

( الفازية  الهندسة  موضوعاتها  (،  Fuzzy Geoetryومن 
الفازي  الفازي  Arithmetic  Fuzzy)  الحساب  الجبر   ،)

(Fuzzy Algebraic( الفازية  العلاقات   ،)Fuzzy 
Relation( الاحتمالات الفازية ،)Fuzzy Events.) 

 Century st 21 Theوالعشرين مهارات القرن الحادي  
Skills : 

بأنها   إجرائيا  يحتاجها  "وتعرف  التي  الضرورية  المهارات 
طلاب الصف الأول الثانوي للنجاح في المدرسة والحياة، 

في عصر  الحياة  تطورات  مع  التفاعل  من  تمكنهم  والتي 
تعليم   في  الحديثة  والاتجاهات  الرابعة  الصناعية  الثورة 
الرياضيات، وتشمل مهارات التعلم والابتكار، ومنها بعض  

الناقد  )التفكير  ومهارات   -مهارات  الرياضي(،  التواصل 
الذاتي والتوجيه  )المبادرة  المهارات  بعض  ومنها   -الحياة 

القيادة والمسئولية(، ومهارات الثقافة    –التفاعل الاجتماعي  
المعلوماتية   )الثقافة  مهارات  بعض  ومنها  الرقمية، 

الاتصالات   وتقاس   –وتكنولوجيا  الإعلامية(،  الثقافة 
مهارات   اختبار  في  الطالب  عليها  يحصل  التي  بالدرجة 
التعلم  مهارات  )لقياس  والعشرين  الحادي  القرن 

والعشرين والابتكار(،وم الحادي  القرن  مهارات  قياس 
في   الرقمية(  الثقافة  ومهارات  الحياتية  المهارات  )لقياس 

  البرنامج المعد".
 الإطار النظري للبحث: 

يتندددداول الجدددددزء التدددددالي متغيددددرات البحدددددث بالشدددددرح والتحليدددددل  
بهدددف التوصددل إلدددى صددورة وأسددس بنددداء البرنددامج الخدددا   

النظدددددرى علدددددى أربعدددددة  بالبحدددددث الحدددددالي، ويشدددددتمل الإطدددددار  
 محاور رئيسية هي:

الرابعة   الصناعية  الثورة  متطلبات   The Fourthأولًا: 
Industrial Revolution Requirement 

الرياضيات تدريس  في  الحديثة  الاتجاهات   ثانياً: 
Modern Trends in Teaching Mathematics 

  Fuzzy Mathematics  الفازيةثالثا: الرياضيات  
الحادي   القرن  مهارات   The 21st والعشرينرابعا: 

Century Skills  
 :متطلبات الثورص الصناعية الرابعةأولًا: 

العصر  نتاجات  أبرز  أحد  الرابعة  الصناعية  الثورة  تعد 
جميع   في  تؤثر  والتي  المختلفة   مجالاتالحالي،  الحياة 

قبل التطرق إلى الثورة الصناعية   ومنها العملية التعليمية،
الرابعة وجب الإشارة إلى الثورات الصناعية الأولى والثانية 

 والثالثة مروراً بالثورة الصناعية الرابعة.
الأنظمة (  Schwarb,2016,13,)  يعرفها "ثورة  بأنها 

الفيزيائية الافتراضية، أي عصر الاتصالات العالمية وثورة 
الإنترنت، حيث إن سرعة التقدم التكنولوجي ليس لها سابقة 
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تاريخية في ربطها للمليارات من الناس من خلال الأجهزة 
وتخزين   معالجة غير مسبوقة،  لديها طاقة  التي  المحمولة 
هذه  وستتضاعف  المعرفة،  إلى  محدود  غير  ووصول 
في   الناشئة  التكنولوجيا  اختراقات  خلال  من  الإمكانات 
وإنترنت  والروبوتات،  الاصطناعي،  الذكاء  مجالات 
الأشياء، والمركبات ذاتية التحكم، والطباعة ثلاثية الأبعاد، 
وتكنولوجيا النانو، والتكنولوجيا الحيوية، والحوسبة السحابية 
الحياة  مجالات  في  تدخل  تطبيقات  شكل  في  وغيرها 

 والعمل".  
الصيعرية  ومشاعل  المشايخة  باسمة  من  كل  وتعرفها 

( بأنها "مجموعة من التقنيات المادية والرقمية  5،  2022)
بيئة   لإنشاء  الدراسية  الحصة  في  المعلم  يوظفها  التي 
تعليمية فاعلة، يستطيع الطالب من خلالها الحصول على 
الأجهزة  عبر  تفاعلي  إلكتروني  كمحتوى  التعليمية  المادة 

 المحمولة المتصلة بالشبكة العنكبوتية". 
الرابعة أثرت بشكل   مما سبق  الثورة الصناعية  يتضح أن 

وغيرها،  والتعليم  والعمل  الحياة  مجالات  جميع  في  كبير 
كما أنها تمثل ثورة هائلة في التكنولوجيا والتي سوف تغير 

مستقبلا، والعمل  الحياة  تعتمد    أشكال  رقمية  ثورة  وهي 
من  العديد  نتاج  وهي  التكنولوجيا،  على  أساسي  بشكل 
الثورات السابقة والتي اخترقت جميع مجالات الحياة، ومن 
ثم ظهر أثرها في العملية التعليمية من خلال الاستفادة من 
التطورات والتقنيات المختلفة، والتي تتطلب إعداد الطلاب 
الثانوية  المرحلة  وخاصة  المختلفة  التعليمية  المرحل  في 

 لمواكبة هذا التطور واللحاق به.   
 مبادئ التعلم في عصر الثورص الصناعية الرابعة:

يقدددددوم الدددددتعلم فدددددي عصدددددر الثدددددورة الصدددددناعية الرابعدددددة علدددددى  
الدراسدددات،  مجموعدددة مدددن المبدددادئ كمدددا أوردتهدددا العديدددد مدددن  

(،  40،  2021مصددددددددطفى عبددددددددد الددددددددرؤوف،)أهمهددددددددا    ومددددددددن
(Himmetoglu,Bayrak,2020,17  ،سدددددددامي نصدددددددار( )

2020 ،2( ،)Future Ready Education,2021 ،) 
ويشمل أبعاد الاسدتدامة،   التعلم المستمر مدى الحياص: •

وتعليم الطلاب كيف يتعلمون، والتركيدز علدى التطدوير  
 المستمر للطلاب.

ويشدير إلددى وحدددة المعرفددة  الااتعلم متعاادد التخصصااات:   •
وتكاملهدددا بدددين المدددواد الدراسدددية المختلفدددة، وعددددم دراسدددة  
المدددواد الدراسدددية بصدددورة منفصدددلة، وإظهدددار التطبيقدددات  
الحياتيددددددة للمددددددواد الدراسددددددية وعلاقتهددددددا بددددددالواقع والحيدددددداة  

 اليومية، وربط المادة المتعلمة بواقع وحياة الطلاب.
ويعندددددي تدددددوفير مصدددددادر الدددددتعلم    الوصاااااول المفتاااااو : •

المفتوحددة والمقددررات الجماعيدددة المجانيددة عبددر شدددبكات  
 الإنترنت.

تنمياااة مهاااارات المساااتقبل ومهاااارات القااارن الحاااادي   •
والعشااارين وطااارو الوصاااول إلاااى المعلوماااات بكافاااة  

 أشكالها ومصادرها المختلفة.
: كأحددد  دمااج التقنيااات الرقميااة فااي العمليااة التعليميااة •

متطلبددات الثددورة الصددناعية الرابعددة مثددل تقنيددات الددذكاء  
الواقددددددددددددددع    -الحوسددددددددددددددبة السدددددددددددددحابية  -الاصدددددددددددددطناعي  

 التعلم النقال. -الواقع المعزز  -الافتراضي
ويتمثدددل فدددي محتويدددات الدددتعلم الدددذاتي  الاااتعلم الفاااردي:   •

واسددددتخدام تحلدددديلات الددددتعلم وابتكددددار محتويددددات ضددددمن  
 بيئات التعلم التكيفية.

: ويشير إلدى الدتعلم فدي أي مكدان  بيئات التعلم السلس •
وأي زمدددان والدددتعلم عدددن بعدددد، والدددتعلم المددددمج، والدددتعلم  

وأوقددات الدراسددة،    ،التعليميددةالمفتددوح، ومرونددة المندداهج  
 ونظامها.  ،وأماكنها

تطااوير اسااتراتيجيات جدفاادص فااي التعلاايم مثاال الااتعلم   •
التشااااارلي الماااادعم باسااااتخداد الحاسااااوب عنااااد بعااااد  
والااتعلم الشخصااي ماان خاالال اسااتخداد اسااتراتيجيات  

 وأدوات مختلفة.
ممددددا سددددبق يتضددددح أن التعلدددديم فددددي ظددددل الثددددورة الصددددناعية  
الرابعددة يددرتبط باسددتخدام العديددد مددن التطبيقددات التكنولوجيددة  
مثدددل تطبيقدددات الحوسدددبة السدددحابية ومهدددارات مسدددتقبلية تعدددد  
الطدددلاب للوظدددائف المسدددتقبلية مثدددل مهدددارات القدددرن الحدددادي  
والعشدددددددرين، ممدددددددا يسددددددداعد علدددددددى تحقيدددددددق التقددددددددم العلمدددددددي  
التكنولدددوجي والتوجددده نحدددو الدراسدددة العلميدددة ورغبدددة الطدددلاب  
فددددي تعلددددم الرياضدددديات مسددددتقبلا، وهددددذا مددددا تددددم اتباعدددده فددددي  

 البرنامج الحالي المقترح.
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 مميزات التعليم في عصر الثورص الصناعية الرابعة:
توضدح العديدد مددن الدراسدات والابحدداث أن الثدورة الصددناعية  
الرابعدددة لهدددا العديدددد مدددن المميدددزات تتمثدددل فدددي تدددوفير الوقدددت  
والتكلفدددة وتحقيدددق المروندددة فدددي البيئدددات التعليميدددة، والتحدددول  

،  2020إلددددى رقمنددددة التعلدددديم )هبدددده عددددلام ورحدددداب شددددوقي،  
314)( ،Mihaela & Gabriela-,2019,31)   

: يصير المعلم والطالب كلاهما أكثر كفاءة عند  الوقت •
العمددل فددي عمليددة محسددنة؛ فيقضددى المعلددم وقتددا كثيددرا  
فددددي البحددددث عددددن المعلومددددات وتصددددميم أدوات الددددتعلم،  

 واستغلاله في الأنشطة ذات القيمة.
تقدددددم تقنيددددات وبرمجيددددات مجانيددددة ومفتوحددددة    :التكلفااااة •

 المصدر وتتيح فر  التعلم الفعال وبأقل تكلفة.  
تددددددوفر أنظمددددددة وأدوات تعلددددددم مرنددددددة وقابلددددددة    :المرونااااااة •

 للتغيير.
تسدهم فدي تحسدين كفداءة    :المؤسسة التعليمية الرقمياة •

العملية التعليمية وتتحدول إلدى الدتعلم الرقمدي والمحاكداة  
 الافتراضية.

: فتتطلدب الثدورة  مهارات وقدرات جدفدص للعصر الجدفاد •
الصددناعية الرابعددة عددددا مددن المهددارات، ومنهددا مهددارات  
القدددددرن الحدددددادي والعشدددددرين وتتضدددددمن مهدددددارات الدددددتعلم  
والإبددددداع ومهددددارات الثقافددددة الرقميددددة، ومهددددارات الحيدددداة  

 والمهنة.
  :التكنولوجياااا المتقدماااة جااازءا لا فتجااازأ مااان التعلااايم •

وتسدددهم فدددي تحسدددين كفددداءة العمليدددة التعليميدددة، شدددريطة  
تحسدددددين كفددددداءة المؤسسدددددات التعليميدددددة، وتأثيرهدددددا فدددددي  

 التعليم نظرا لسرعتها وشمولها العملية التعليمية.  
ممدددا سدددبق يتضدددح أنددده لا بدددد مدددن تطدددوير وتحسدددين أسددداليب  
تعلدددديم وتعلددددم الرياضدددديات فددددي المراحددددل التعليميددددة المختلفددددة  
وخاصددة المرحلددة الثانويددة، مددن خددلال الاسددتفادة التكنولوجيددا  
الناتجة عن الثورة الصناعية الرابعة التدي أًصدبحت جدزءًا لا  
يتجددزأ مددن التعلدديم، مددن خددلال توفيرهددا لوقددت الددتعلم والتكلفددة  
وتحقيقهدددددا لمروندددددة الدددددتعلم فدددددي أي وقدددددت وأي مكدددددان، مدددددع  
ضرورة تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين لدى الطلاب  

 لمواكبة هذا العصر.

المهااارات اللازمااة للتكياال ماام التعلاايم فااي عصاار الثااورص  
 الصناعية الرابعة:

التوجهات  من  مجموعة  الرابعة  الصناعية  الثورة  أفرزت 
من  لمجموعة  المتعلمين  إتقان  تتطلب  التعلم  في  الجديدة 
والتي  ومواجهتها،  معها  التعامل  من  تمكنهم  المهارات 
تسمى مهارات القرن الحادي والعشرين ولقد حددتها مشروع 
بأنها   والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  لتنمية  الشراكة 
والابتكار  المشكلات  وحل  الناقد  التفكير  مهارات  تتضمن 
استخدام  ومهارات  والتعاون  الاتصال  ومهارات  والإبداع 
المعلوماتية  والثقافة  والاتصالات  المعلومات  تكنولوجيا 
والإنتاجية  القيادة  مثل  الحياتية  والمهارات  والإعلامية، 
والتكيف والمسئولية الشخصية والاجتماعية والتوجيه الذاتي 
المشايخة،   )باسمة  الآخرين.  مع  التعامل  على  والقدرة 

السويكت،  8،  2022 )أحمد  )ترلينج 2022(،   ،)
)85-47،  2013وفادل،  ،)Reaves,2019,8  منى(  ،)

 (.66،  2021الحجيلي ونبيلة التونسي،
المتطلباااات التعليمياااة اللازماااة لعصااار الثاااورص الصاااناعية  

 الرابعة:
هندداك العديددد مددن المتطلبددات للتعامددل مددع الثددورة الصددناعية  
الرابعددة وتطبيقاتهددا فددي مجددال التعلدديم، وقددد لخصددها )جمددال  

(  203،  2021(، )رشددا محمددد،  3175،  2019الدهشددان،  
 في النقاط التالية:

الثورة  -1 وتطبيقات  لمستحدثات  التعليمي  النظام  مواكبة 
عناصر   جميع  بتطوير  وذلك  الرابعة،  الصناعية 
العملية التعليمية من المناهج الدراسية، وتطوير برامج 
أثناء   في  المعلمين  تدريب  وبرامج  المعلمين  إعداد 
 الخدمة بما يحقق متطلبات الثورة الصناعية الرابعة.

متكاملة   -2 تجريبية  خطة  والتعليم  التربية  وزارة  تبني 
تهدف إلى تصميم برامج تعليمية وتدريبية تتلاءم مع  
الصناعية   الثورة  ظل  في  القادمة  المرحلة  طبيعة 

 الرابعة. 
والمتعلمين   -3 المعلم  بين  الرقمي  الاتصال  تدعيم 

 والأنظمة الافتراضية والتطبيقات الذكية.
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الصناعية   -4 الثورة  بتقنيات  التعليمية  المؤسسات  تزويد 
في   التعلم  بمتطلبات  الطلاب  وعي  وتنمية  الرابعة 

 عصر الثورة الصناعية الرابعة.  
والآراء  -5 والدولية  المحلية  والتجارب  الخبرات  تبادل 

الصناعية في   الثورة  تقنيات  المطروحة حول توظيف 
 مجال التعليم. 

مفاهيم   -6 إدراج  في  الممارسات  أفضل  عن  البحث 
المناهج وطرق  في  الرابعة  الصناعية  الثورة  ومهارات 

 التدريس وكافة الأنشطة والممارسات التعليمية.
( أوضح  )Bernard,2019كما   ،)Manda & 

Bendhaou,2019,246-248 متطلبات هناك  أن   )
قبلية يجب أن تقوم بها المؤسسات التعليمية استعدادًا لتلبية 

 المتطلبات التعليمية للثورة الصناعية الرابعة ومنها:   
إعااادص تعرياال الماارض ماان التعلاايم حتااى فتكياال ماام   .1

: بحيدددددث تتواكدددددب أهدددددداف التعلددددديم التحدددددول  المساااااتقبل
التكنولدددددوجي الدددددذي أحدثتددددده الثدددددورة الصدددددناعية الرابعدددددة  
لإعددددددداد الطددددددلاب لددددددديهم القدددددددرة علددددددى التكيددددددف مددددددع  
المستقبل، بحيث يصبح التعليم توظيف المعرفة ولديس  
اكتسددابها فقددط، وإدراج تقنيددات تلددك الثددورة فددي المندداهج  
الدراسدددية واعتمددداد طدددرق التددددريس علدددى التقنيدددات التدددي  

 تتيحها تلك الثورة.   
تطااوير تحسااين تعلاايم العلااود والتكنولوجيااا والهندسااة   .2

وغيرهااااا ماااان أشااااكال التكاماااال    STEMوالرياضاااايات  
حيددددث إن مهددددن المسددددتقبل سددددتتطلب امددددتلاك الطددددلاب  

    STEMللمهارات الفنية مما يتطلب تحسين تعليم  
مدن خدلال إكسداب  تطوير القدرات والمهارات البشرية:   .3

الطددددلاب المهددددارات الحياتيددددة ومهددددارات القددددرن الحددددادي  
والعشددرين وتنميددة مهددارات التفكيددر العليددا ودعددم قدددراتهم  

 من خلال التدريس المتمايز.
: حيث أصبح دور المعلم مرشددا  تميير أدوار المعلمين .4

وموجهدددا لتيسدددير وتسدددهيل عمليدددة الدددتعلم لددددى الطدددلاب  
وتوظيدددف البرمجيدددات والتقنيدددات الحديثدددة فدددي التددددريس  
لهددم، وتحديددد الاسددتراتيجيات التدريسددية المسددتخدمة فددي  
التعلدددديم وفقددددا للتكنولوجيددددا الناتجددددة، وتدددددريب المعلمددددين  

علددددى تقنيددددات الددددذكاء الاصددددطناعي وإنترنددددت الأشددددياء  
والحوسددددددددددبة السددددددددددحابية وتفعيددددددددددل تكنولوجيددددددددددا التعلدددددددددديم  

 بالمدارس.
: حيدث أصددبح  التكيال مام نمااالت الاتعلم ماادى الحيااص .5

إعدددددداد الطدددددلاب المدددددؤهلين للدددددتعلم مددددددى الحيددددداة أمدددددرا  
ضروريا لإعدادهم للكليات والوظائف المستقبلية، لذلك  
يجددب علددى المعلدددم توظيددف اسدددتراتيجيات الددتعلم القدددائم  
علدددى المشدددروعات لددددمج مهدددارات العدددالم الحقيقدددي فدددي  
الفصدددول الدراسدددية لجعدددل الطدددلاب يخططدددون وينفدددذون  

 مشروعات كما في سوق العمل.
: مددن  جعاال الماادارس مكانااا لصااناعة الإبااداع والإنتااات .6

خلال توفير بيئة تعليمية تتيح للطلاب استخدام العديدد  
مددددن الأدوات الماديددددة والرقميددددة التددددي تسددددتثير عقددددولهم  
وتمكددنهم مددن أن يكونددوا مبدددعين وتنمددي لددديهم مهددارات  
 حل المشكلات وتعزز تعاونهم واستمتاعهم بالتعلم.  

ولكي فتم مواكبة متطلباات الثاورص الصاناعية الرابعاة  جاب  
 ,Naidoo , 2021(، )2021،322)أمينة الراسابية،  

 (:84، 2020(، )زهرص الزهراني،  3
تطوير برامج إعداد المعلمين بما يتماشى مع متطلبات   (1

 الثورة الصناعية الرابعة. 
اسددددتخدام تكنولوجيددددا المعلومددددات والاتصددددالات، لتددددوفير   (2

فددددددر  الددددددتعلم لجميددددددع الطددددددلاب وتددددددوفير مزيددددددد مددددددن  
الاسدددددددددتثمارات لتطدددددددددوير البنيدددددددددة التحتيدددددددددة لتكنولوجيدددددددددا  
المعلومدددددددددات والاتصدددددددددالات فدددددددددي المددددددددددارس وتددددددددددريب  

 المعلمين.
تركيددز المندداهج علددى تنميددة الإبددداع والابتكددار والتفكيددر   (3

الناقددد وحددل المشددكلات حتددى يتمكنددوا مددن التكيددف مددع  
 عالمهم المتغير.

اسدددتخدام تقنيدددات الدددذكاء الاصدددطناعي وبدددرامج التعلددديم   (4
 الإلكتروني والتعلم الآلي والتعلم المفتوح.

تركيدددز المنددداهج التعليميدددة علدددى المهدددارات التدددي تواكدددب   (5
 متطلبات الثورة الصناعية الرابعة وحاجة سوق العمل.

تزويددددددد المدددددددارس بتقنيددددددات الثددددددورة الصددددددناعية الرابعددددددة   (6
وتددددددريب المعلمدددددين علدددددى اسدددددتخدامها وتفعيلهدددددا داخدددددل  
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الحصص الدراسية، وكذلك تصميم البدرامج والمنصدات  
 التعليمية.

العمددل علددى تحقيددق التنميددة الذاتيددة المسددتدامة للطددلاب   (7
بمدددددا يدددددؤهلهم لمواكبدددددة العمدددددل بمتطلبدددددات هدددددذه الثدددددورة  

 الصناعية.
التركيز على مهارات القرن الحادي والعشدرين وكفاياتده   (8

السبع التي حددتها منظمة اليونسدكو، والتدي تتمثدل فدي  
التفكيدددددر الناقدددددد وحدددددل المشدددددكلات، والتعددددداون والقيدددددادة  
المروندددددددة والقددددددددرة علدددددددى التكيدددددددف، والمبدددددددادرة وريدددددددادة  
الأعمدددددددددال، والتواصدددددددددل الشدددددددددفهي والكتدددددددددابي الفعدددددددددال،  
والوصددول إلددى المعلومددات وتحليلهددا، والشددغف المعرفددي  

 والخيال.
تنويددددع الأسدددداليب والخبددددرات وتمكددددين الطددددلاب مددددن أن   (9

يكونددوا متعلمددين مدددى الحيدداة مددن خددلال تعلدديم الطددلاب  
 كيف يتعلمون.

ويمكاان تلخاايص أهاام النقاااد التااي تاادور حولهااا متطلبااات  
 عصر الثورص الصناعية الرابعة:

تحقيددددق مبدددددأ وحدددددة المعرفددددة الرياضددددية وتكاملهددددا مددددع   •
المددواد الدراسددية الأخددرى وتوظيفهددا فددي حددل المشددكلات  
المختلفدددددة التدددددي تواجددددده الطدددددلاب، دراسدددددة موضدددددوعات  
رياضددددددية مرتبطددددددة بدراسددددددة الطددددددلاب المسددددددتقبلية فددددددي  

 الكليات العلمية.
التركيز علدى التعلديم والدتعلم وخاصدة تعلديم الرياضديات   •

لمددددا لدددده مددددن أهميددددة فددددي التقدددددم العلمددددي والتكنولددددوجي  
والوظددددائف المسددددتقبلية المختلفددددة التددددي تواكددددب عصددددر  

 الثورة الرقمية.
إنتاج أفدراد متعلمدين مددى الحيداة وقدادرين علدى تحقيدق   •

البحدددث والتطدددور الدددذاتي المسدددتمرين مدددن خدددلال تنميدددة  
 مهارات القرن الحادي والعشرين لديهم.

الهدددف الأساسددي لجميددع قطاعددات المجتمددع هددو تلبيددة   •
احتياجددددات سددددوق العمددددل، وتحقيددددق الأهددددداف الحاليددددة  
والمسدددددتقبلية وتعزيدددددز دور تكنولوجيدددددا المعلومدددددات فدددددي  

 التعليم.

توظيدددف تقنيدددات الثدددورة الصدددناعية الرابعدددة لتدددوفير بيئدددة   •
تعلدددم مرندددة متاحدددة مدددن أي مكدددان طدددوال الوقدددت ومدددن  

 خلال مصادر تعلم متنوعة.
سبق  مكن  ما  ضوء  تعليم   وفي  متطلبات  تعريل 

الرابعة   الصناعية  الثورص  ظل  في           الرياضيات 
  " بأنها  والمهارات إجرائيا  والمعارف  المبادئ  مجموعة 

مناهج  في  تضمينها  الواجب  التكنولوجية  والأدوات 
الثانوية   المرحلة  في  طلاب   بهدفالرياضيات  تمكين 

المرحلة الثانوية من المتطلبات الأساسية اللازمة للكليات 
المستقبل  المستقبل ومهارات  المستقبلية ووظائف ومهن 
على  القائمة  والعشرين(  الحادي  القرن  )مهارات 
والتطورات  العالمية  المستجدات  لمواكبة  الرياضيات 

 ".التكنولوجية الهائلة
المتطلبات  فتم الاقتصار على تحقيق بعض هذه  وسوف 
في البرنامج المقتر  والتي تتوافق مم الاتجاهات الحدفثة 
في تعليم الرياضيات؛ وللك لصعوبة تحقيقها مجتمعة في 

حديثة   وتشمل:البرنامج   رياضياتية  موضوعات  )دراسة 
والصناعية التكنولوجية  بالثورة  وحدة -مرتبطة  على  التأكيد 

وتكاملها الرياضياتية  الثورة   -المعرفة  مهارات  تنمية 
الرابعة   الرياضية    -الصناعية  البراعة  أبعاد  دمج   -تنمية 

 تقنيات الثورة الصناعية الرابعة في تعليم الرياضيات( 
الثورص  متطلبات  ضوء  في  التدريسية  الاستراتيجيات 

 الصناعية الرابعة:
الثورة  عصر  في  الهائلة  التكنولوجية  التغيرات  ظل  في 
الصناعية الرابعة وتأثيرها في الطلاب والمجتمع بشكل علم 
وفي الطلاب بشكل خا ، فمن الضروري أن تكون هناك 
توصيل  على  تساعد  حديثة  تدريسية  استراتيجيات 
التدريس  طرق  من  والتحول  الطلاب،  إلى  المعلومات 
ومنها   المتعلم،  نشاط  على  تعتمد  طرق  إلى  التقليدية 
من  العديد  أوضحتها  كما  الرقمي،  التعلم  استراتيجيات 

(، )رشا 493-480،  2019الدراسات منها )رشا صبري،  
(، 423-421،  2023(، )سمر مرسي،  2020محمد،   

الفطيم، الفصول 2021)أسماء  استراتيجية  ومنها   ،)
المقلوبة  الفصول  المتزامنة    -الافتراضية،   –المناقشة 
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المتزامنة غير  الإلكترونية  -المناقشة  الرحلات   -المشاريع 
التعلم بالكمبيوتر    –التعلم التشاركي    -المعرفية الإلكترونية

الإلكتروني  -والبرمجيات الذهني  المحطات   -العصف 
الرقمية المشروعات  -العلمية  على  القائم  حل   -التعلم 

إلكترونيا الرقمية  -المشكلات  الذهنية  التعلم   -الخرائط 
 المحاكاة الكمبيوترية.   -التعاوني الإلكتروني

سبق،   ما  على  الرابعة بناء  الصناعية  الثورة  أن  يتضح 
يمكن   بحيث  التعليمية  والمناهج  التعليمية  البيئة  في  أثرت 
والدروس  التعليمية  البرامج  على  يحصل  أن  للطالب 
إعادة  الضروري  من  بات  لذا  مكان.  أي  من  والاختبار 
عصر   تحديات  مواجهة  نحو  الرياضيات  مناهج  توجيه 
الثورة الصناعية الرابعة، وذلك من خلال تضمين متطلبات 
والتكنولوجيا  تدريسها  وطرق  ومحتواها  بأهدافها  الثورة  تلك 
المشاركة  على  الطلاب  تشجع  أن  ينبغي  والتي  الناتجة، 
كما   بها،  الخاصة  والأنشطة  التعليمية  العملية  في  الفعلية 
تجعل الرياضيات أكثر نفعية في حياتهم المستقبلية وتسهم 

 في إعدادهم لمواجهة تحديات المستقبل. 
 : تقنيات )تطبيقات( الثورص الصناعية الرابعة في التعليم

من  العديد  الرابعة  الصناعية  الثورة  عن  ونتجت  ظهرت 
عملية  في  تسهل  التي  التكنولوجية  والتقنيات  التطبيقات 
التربوية  تطبيقات  الرياضيات،  تعلم  وخاصة  التعلم 
للتكنولوجيا الناتجة عن الثورة الصناعية الرابعة في العملية 

المتكاملة التعليمية،   الرقمية  التقنيات  من  مجموعة  وهي 
والتي  الرابعة  الصناعية  الثورة  وتطور  انتشار  تدعم  والتي 
الفصول  داخل  التعليمية  العملية  ينبغي الاستفادة منها في 
وخارجها، مما يعمل على تحقيق تعلم أفضل مواكب لهذا 

)أسماء  العصر   مثل:  الدراسات  من  العديد  أوردتها  كما 
الدهب،  2021الفطيم، أبو  )دعاء  2022(،)إيمان   ،)
قاسم،    البربري  )2023ومتولي    ،)Dombrowski et 

al,2017(،)Naidii.& Singh.,2020  ،)
(Bouchrika,2022  ،الاصطناعي الذكاء  منها:   )

الحوسبة  الضخمة،  والبيانات  الكم  حوسبة  الروبوتات، 

الواقع  المعزز،  الواقع  الأبعاد،  ثلاثية  الطابعات  السحابية، 
 الافتراضي، إنترنت الأشياء. 

الحوسبة  تطبيقات  استخداد  على  الحالي  البحث  واقتصر 
السحابية في البرنامج المقتر  لما تتميز به من سهولة 
ولذلك  المستخدمة،  التكلفة  وقلة  تطبيقاتها،  وتوافر 
الثانوية،  المرحلة  طلاب  قبل  من  استخدامها  سهولة 

 وأ ضاً مناسباتها لمحتوى البرنامج المقتر . 

أهمية  أكدت  التي  والابحاث  الدراسات  من  العدفد  وهناك 
ومتطلباتها  الرابعة  الصناعية  الثورص  عصر  مواكبة 

مثل:   عميرة،)دراسة  التعليمية،  أبو  (،  2024محبات 
(Arek-Bawa,Reddy,2022,  باسمة( دراسة   ،)

السكويت،)دراسة  (،  2022المشايخة، (،  2022أحمد 
(،  2020(، دراسة )رشا صبري،2021دراسة )رشا محمد،

، Ally.2019(، دراسة )2019دراسة )سامي المزروعي،  
الطلحي،   ومحمد  العميري  )فهد  دراسة 2020دراسة   ،)

(Kusumah,2020 عبد )هاشم  دراسة   ،)
)2020الرحمن، دراسة   ،)Naidii. & Singh,2020  ) ، 
 (Abdurruhman,2019دراسة )

اهتمت   معظمها  أن  نجد  السابقة  الدراسات  وباستقراء 
المعلمين  الطلاب  لدى  الصناعية  الثورة  عصر  بمواكبة 

(، 2020، )رشا صبري،(2021محمد،  مثل: دراسة )رشا  
(Kusumah,2020،) (Naidii & Singh,2020)   أو

)أحمد  دراسة  في  كما  وصفية  دراسة  إعداد 
 (2022(، )باسمة المشايخة،2022السويكت،

ولددم تجددد الباحثددة أي دراسددة )علددى حددد علددم الباحثددة( قدددمت  
ا فدي الرياضدديات الفازيددة قدائم علددى متطلبددات   ا مقترحددً برنامجدً
الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثدة لتنميدة مهدارات  

 القرن الحادي والعشرين لدى طلاب المرحلة الثانوية.
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ثانياااااااااااااً: الاتجاهااااااااااااات الحدفثااااااااااااة فااااااااااااي تاااااااااااادريس  
 Modern Trends in Teachingالرياضاايات

Mathematics 
بالثورة  ارتباطا  والعلوم  المناهج  أكثر  من  الرياضيات  تعد 
فقد   الأهمية  ولهذه  لمتطلباتها،  وتحقيقا  الرابعة  الصناعية 
بعدد  والدراسات  والجمعيات  المؤتمرات  من  العديد  أوصت 
تدريس  في  تسهم  التي  المعاصرة  الحديثة  الاتجاهات  من 
وتطوير البرامج التربوية في الرياضيات حتى تواكب عصر 

 الثورة الصناعية الرابعة. 

في  الرابعة  الصناعية  الثورة  متطلبات  تحقيق  يتم  ولكي 
الحديثة  الاتجاهات  مع  وتكاملها  دمجها  من  بد  لا  التعليم 
السبيل  هي  الحديثة  فالاتجاهات  الرياضيات،  تدريس  في 
الرياضيات  مناهج  في  المتطلبات  هذه  لتحقيق  والطريق 
بين  الدمج  فإن  ثم  ومن  المتطلبات،  لهذه  تفيرها  أكثر 
الحديثة  والاتجاهات  الرابعة  الصناعية  الثورة  متطلبات 
تدريس  في  أفضل  تعليم  تحقيق  على  يساعد  سوف 
الرياضية  البراعة  تنمية  على  يساعد  مما  الرياضيات، 
المرحلة  طلاب  لدى  والعشرين  الحادي  القرن  ومهارات 

 الثانوية.

المستوى  على  الحديثة  التوجهات  به  نادت  ما  وفي ضوء 
ومن  الرياضيات،  تدريس  مجال  في  والعالمي  الإقليمي 
والدراسات  الأدبيات  من  العديد  على  الاطلاع  خلال 
وتدريس  بتعليم  المرتبطة  والأجنبية  العربية  والأبحاث 
الحديثة  الاتجاهات  إلى عدد من  التوصل  تم  الرياضيات، 

الرياضيات في  التربوية  البرامج  إعداد  الواحد   في  عبد 
عواد، وتحرير  محمد،2015الكبيسي  ،  2015(،)ميرفت 

(،     57-46،  2000(، )محبات أبو عميرة،    80-84
)منال 184-181،  2017البركاتي،   )نيفين   ،)

الله،(،  2011،125سطوحي، عبد   ( 11،  2022)وائل 
خليفة،،   وحسن  مطاوع  الدين  (،،  86،2019)ضياء 

 (: 16،  2009،)محمد المفتي،  (  2014)إبراهيم أبو عقيل،

 
 

 الاتجاه نحو رياضيات عصر ما بعد الحداثة: 
التعقد وشمولها  الحداثة ظهور نظرية  بعد  ما  شهد عصر 
تكن  ولم  والفكر،  والعلم  البشرية  الحياة  جوانب  لجميع 
تعد   فالرياضيات  التعقد،  نظرية  عن  بمعزل  الرياضيات 
وسيطا أساسيا لمعظم العلوم المختلفة، الأمر الذي استلزم 
المنظور  إلى  الخطي  المنظور  من  الرياضيات  تحول 
وكافة   الحاضر  العصر  رياضيات  إن  حيث  اللاخطي، 
الرياضيات  على  أساسي  بشكل  تعتمد  الحديثة  العلوم 

 (   11،  2022اللاخطية )وائل عبد الله،
لهذا ظهرت رياضيات عصرية لاخطية تظهر فيها نظرية  
ومنها:   الرياضيات  علم  في  كبيرة  ثورة  أحدث  مما  التعقد، 
الخطية،  غير  الديناميكية  الأنظمة  نظرية  الكارثة،  نظرية 
العصبية،  الشبكات  الفوضى،  نظرية  الحيوية،  الرياضيات 
تحول  ثم  ومن  الفوضى،  نظرية  )الغائم(  الفازي  المنطق 
الخطية  الرياضيات  دراسة  من  الرياضيات  علماء  اهتمام 

 (.16،  2009إلى الرياضيات اللاخطية )محمد المفتي،  
والعلود  الرياضيات  بين  )التكامل(  الترابط  نحو  الاتجاه 

 الأخرى 
يعددددددد التددددددرابط بددددددين الرياضدددددديات بفروعهددددددا مختلفددددددة والمددددددواد  
الدراسددية الأخددرى دور هددام فددي تدددريس الرياضدديات الددذي قددد  
يسدددهم فدددي إحدددداث تعلدددم أفضدددل للطدددلاب، وأن يكدددون للدددتعلم  

 معنى لديهم، مما يؤدى إلى بقاء أثر التعلم لديهم. 
( أندده  86،  2019ويددرى ضددياء الدددين محمددد وحسددن خليفددة )

مدددددن الاتجاهدددددات الحديثدددددة فدددددي تطدددددوير تعلددددديم الرياضددددديات  
مدددددن خدددددلال تددددددريس    STEMاسدددددتخدام المددددددخل التكددددداملي  

الموضدددوعات المتكاملدددة بدددين العلدددوم والتكنولوجيدددا والهندسدددة  
والرياضددديات مدددع تطبيقاتهدددا التقنيددددة وتكامدددل فدددروع المعرفددددة  
العلمية والتقنيدة والهندسدية والرياضدية فدي سدياق متدرابط مدن  
خددددلال أنشددددطة وخبددددرات منهجيددددة تعددددزز مهددددارات الاتصددددال  
والعمل الجماعي ومهارات التفكيدر الناقدد والإبدداعي اللازمدة  
للمواطن المثقف والمؤهل للانخدراط فدي العمدل فدي مجدالات  

 حياتية مختلفة.
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الاتجااااه نحاااو دراساااة الرياضااايات مااان خااالال تطبيقاتهاااا  
 الواقعية والحياتية:

لعددل مددن أهددم الصددعوبات التددي تواجدده الطددلاب عنددد دراسددة  
الرياضدددديات أنهددددم يعتبرونهددددا رياضدددديات مجددددردة بعيدددددة عددددن  
الواقددع ولا يمكددن الاسددتفادة منهددا فددي الحيدداة اليوميددة، كمددا أن  
هندددددداك فجددددددوة بددددددين مددددددا يتعلمدددددده الطددددددلاب داخددددددل المدرسددددددة  
وتطبيقاتهدا فددي حياتده اليوميددة، فدتعلم الرياضدديات مدن خددلال  

 تطبيقاتها الحياتية وتظهر أهميتها ودورها في الحياة.
( سطوحي  منال  أشارت  من 125،  2011وقد  أن  إلى   )

إعداد  الرياضيات  تدريس  في  الحديثة  الاتجاهات  أهم 
ومقررات  الرياضية  والثقافة  العمليات  بحوث  في  مقررات 
في الهندسة قائمة على التكامل مع التراث الفني والمعماري  
تعليم   في  التكنولوجية  المستحدثات  واستخدام  المصري، 

 الرياضيات وتعلمها. 
أنددددده لكدددددي    (2000،49،49)وتشدددددير محبدددددات أبدددددو عميرةدددددد  

 تتحقق تلك الأهمية لا بد أن يتم ذلك من خلال:
توظيدددف الرياضددديات فدددي دراسدددة الحاسدددب الآلدددي عددددن   •

طريددددددددق عددددددددن طريددددددددق دراسددددددددة التحددددددددويلات الخطيددددددددة  
 )موضوعات الجبر الخطي(.

تدددريب الطددلاب علددى النمذجددة الرياضددية بهدددف التنبددؤ   •
 بالأحداث التي يمكن أن تحدث تحت ظروف معينة.

إعدددداد مشدددروعات بينيدددة توضدددح تطبيقدددات الرياضددديات   •
في العلوم الطبيعية المختلفدة مدن خدلال دراسدة )نظريدة  

حسدداب المثلثددات بصددورة    –المتسلسددلات    -الاحتمددالات
 متعمقة(.  

توظيددددف الرياضدددديات فددددي دراسددددة مددددادة الاقتصدددداد مددددن   •
خدددلال تكامدددل المعرفدددة الرياضدددية مدددع بعدددض المفددداهيم  

 دية.الاقتصا
الاتجااااه نحاااو اساااتخداد التكنولوجياااا الحدفثاااة والحاساااوب  

 والبرامج الرياضية في دراسة الرياضيات:
الكمبيوتر برامج  استخدام  نحو  تقديم    الاتجاه  في  التفاعلية 

الرياضية  المهارات  على  والتدريب  والتعميمات  المفاهيم 
فصل  تحويل  على  يساعد  فاستخدامها  المختلفة، 
وجمع  ملاحظة  فيه  يتم  معمل  إلى  التقليدي  الرياضيات 

الرياضية  والمفاهيم  التعميمات  واكتشاف  وتحليلها  البيانات 
الرياضيات   بتعلم  الاستمتاع  للطالب  يتيح  وصياغتها 
وتجعله يكتشف المفاهيم والتعميمات الرياضية بنفسه؛ مما  
يؤدى إلى إكسابه مهارات البحث والاستقصاء كما تساعد 

 على بقاء أثر التعلم.

( قاسم  حامد  أضاف  استخدام 122،  2018كما  أن   )
تقديم  إلى  يهدف  الرياضيات  تعليم  في  الآلي  الحاسب 
يساعد  واستخدامها  عليها،  والتدريب  الرياضية  المفاهيم 
فيه ملاحظة  يتم  إلى معمل  التقليدي  الفصل  تحويل  على 
للطالب  يتيح  مما  وصياغتها  الرياضية  المفاهيم  واكتشاف 
المفاهيم   يكتشف  وتجعله  الرياضيات  بتعلم  الاستمتاع 
اكتسابه  إلى  يؤدي  مما  بنفسه  الرياضية  والتعميمات 

 لمهارات البحث والاستقصاء. 

( أن من أبرز 198-197،  2019)الله  ويوضح وائل عبد  
هو  الرياضيات  تعليم  مجال  في  طرأت  التي  التحولات 
الأمر  يعد  فلم  التعلم،  وتعدد مصادر  التكنولوجيا  استخدام 
إلى  تعداه  بل  المدرسي،  والكتاب  المعلم  على  مقتصرا 
تعليم   في  المتخصصة  البرامج  من  العديد  استخدام 

مثل:   وتعلمها   GeoGbra  ،Microsoftالرياضيات 
Mathematics  ،Wolfram Mathematic  ،

Gemeters sketchpad    في الإنترنت  واستخدام 
 الوصول للمعلومات وغيرها من المصادر التكنولوجية.

( أشار  التكنولوجيا NCTM,2000وقد  مبدأ  خلال  من   )
وتعلمها  المدرسية  الرياضيات  ومعايير  مبادئ  وثيقة  في 
الرياضيات،   وتعلم  تعليم  تعزيز  في  التكنولوجيا  واستخدام 
والمفاهيم   الأفكار  على  للتركيز  للطلاب  الفرصة  وتتيح 

 الرياضية وسهولة حل المشكلات.
الاتجاه نحو استخداد أساليب التقويم الحدفثة في تدريس 

 الرياضات: 
التقويم  أساليب  تعد  لم  والعشرين  الحادي  القرن  ظل  ففي 
التقليدية فعالة في تقويم أداء الطلاب، فلا بد من استخدام 
أساليب تقويم حديثة تقيس كل جوانب التعلم وتكون متعددة 
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ومتنوعة لتناسب كل أنماط التعلم لدى الطلاب. ولا بد من 
 اتباع أساليب تقويم حديثة مناسبة للقرن الحادي والعشرين. 

هو  الرياضيات  تدريس  في  الحديثة  الاتجاهات  أهم  ومن 
لتحسين  للمتعلم  المستمر  والتقويم  القياس  أساليب  تنوع 
العملية التعليمية لكي تتحقق الاستفادة الكاملة للطالب من 
كل ما يتعلمه، حيث يبني رصيداً متكاملًا من المعرفة، مع  
تسمح  والتقويم  القياس  في  حديثة  اتجاهات  تبني  ضرورة 
وشاملة  موضوعية  بطرق  الطلاب  مستويات  من  بالتحقق 

)المعرفية   التعلم  جوانب  الوجدانية(،   -المهارية  -لكل 
 للطلاب وتزيد من الفهم العميق للطلاب. 

أساليب  ومنها  الحديثة  التقويم  أساليب  وتنوعت  وتعددت 
وأدوات التقويم الواقعي أو البديل، ويشمل )التقويم المعتمد 

الأداء الملاحظة  -على  على  المعتمد   -المقابلة  -التقييم 
الذات الأقران  -تقويم  التقدير  -تقويم  مشاريع   -سلالم 

الإنجاز  -الطلاب الأداء   -)البورتفوليو(  -ملفات  تقييم 
أساليب   والموضوعية، وهناكبالاختبارات الكتابية )المقالية  

الإلكترونية )الواجبات  ومنها  الإلكترونية  بنوك   -التقويم 
الإلكتروني  -الاسئلة الانجاز  الاختبارات    -ملف 

 (. 97-94،  2023الإلكترونية( )هدى الزهراني،  
  :Fuzzy Mathematicsثالثا: الرياضيات الفازية 

تعددد الرياضدديات الفازيددة هددي أحددد الرياضدديات اللايقددين التددي  
 تتعامل مع الغموض وعدم الدقة.   

 نشأص الرياضيات الفازية:  
الفازية الرياضيات  التي   تعد  العصرية  الرياضيات  من 

أحدثت جدلا كبير كإحدى رياضيات اللايقين، حيث يعتبر  
اليقين ) من أبرز المفاهيم التي   (Uncertainlyمبدأ عدم 

العلوم  في  العديدة  الأنموذجية  للتغيرات  تعرضت 
والرياضيات في هذا القرن، حيث التحول من النظرة التي 
عدم  وأنه  العلوم،  في  صوره  بكل  اليقين  لتحقيق  تسعى 
اليقين مفهوم غير علمي إلى النظرة الحديثة التي اعتبرت  
واستخداماته  لأهميته  تجنيبه  يمكن  لا  اليقين ضرورة  عدم 

(George,2006,1.) 

عام   زادة  لطفي  كتعميم  1965وقدم  جديدا  مفهوما  م 
الفازية  المجموعة  وهو  )الكلاسيكية(  المحددة  للمجموعة 

Fuzzy Sets   من متصلة  سلسلة  ذات  مجموعة  وهي 
درجات العضوية )الانتماء(، والتي تعطي وصفا أكثر دقة 
عن  المجموعة  هذه  توصف  حيث  الطبيعية،  للظواهر 
 طريق دالة العضوية التي تحدد لكل عنصر درجة عضوية 
الصحيح  والواحد  الصفر  بين  تتراوح 

(Zadeh,1965,29.) 

 تطبيقات الرياضيات الفازية: 
هنااااك العدفاااد مااان التطبيقاااات للرياضااايات الفازياااة، لماااا  
أوضاااحتها العدفاااد مااان الدراساااات الساااابقة )أحماااد فاااؤاد،  

2023  ،27-28( ،)Hatami& Kang,2017  ،)
هباااااة عباااااد العاااااال،  )(،  446،  2022محماااااد ساااااليمان،)

2018 ،155): 
تطدددوير أنظمدددة النقدددل مدددن خدددلال إنشددداء ونظدددم الدددتحكم   (1

الفازية في مترو الأنفداق والطدائرات المسديرة مدن خدلال  
اسدتخدام نظددام تحكددم فددازي فدي السددرعة وأنظمددة الطددرق  
الذكيدددددددة، ومراقبدددددددة حركدددددددة المدددددددرور، وتحسدددددددين كفددددددداءة  

 الإرسال الآلي.
إنتدددداج العديددددد مددددن الأجهددددزة الكهربائيددددة المعتمدددددة علددددى   (2

الرياضيات الفازية مثل التكييفات وتطوير قددرتها علدى  
التحكم في درجة الحرارة والرطوبدة داخدل غرفدة نظيفدة،  
وأفددران الميكروويددف ذاتيددة الإعددداد الحددراري مددن خددلال  

، الغسدددالات الكهربائيدددة مدددن خدددلال  Fuzzyزر الدددتحكم  
، والمكدددددانس الكهربائيدددددة، والدددددتحكم  Fuzzyزر الددددتحكم  

 في التعرض الآلي في الكاميرات.  
من خلال إنتاج نظم فازية لتحليل السدلوك البشدرى فدي   (3

مجدددددددال علدددددددم الدددددددنفس وأسدددددددلوب التحقيدددددددق والاسدددددددتدلال  
 القائمين على التفكير الفازي.

الدددددنظم الخبيدددددرة الفازيدددددة وهدددددي نظدددددم قدددددادرة علدددددى حدددددل   (4
المشدددكلات وتقدددديم استشدددارات فدددي مجدددال معدددين بدددنفس  
الطريقددة التددي يقددوم بهددا الخبيددر البشددري، حيددث تسددتخدم  
فددي المجددال الطبددي فددي عمليددة تشددخيص الأمددراض فددي  
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حدددددود لغويددددة غامضددددة وتطبيددددق عمليددددة اتخدددداذ قددددرارات  
 الأطباء اللغوية المعقدة.

آلات تصددددوير الفيددددديو حيددددث تقددددوم باستشددددعار حركددددة   (5
الأشياء التي تقوم الكاميرا بتصويرها أو أي اهتزاز مدن  

 قبل الكاميرا.
فدددددي الفضددددداء الجدددددوي الدددددتحكم فدددددي ارتفددددداع المركبدددددات     (6

الفضددددائية والددددتحكم فددددي الارتفاعددددات، وتنظدددديم التدددددفق  
 والمخاليط في مركبات تصفية الطائرات.

بعض   في  التطبيقات  هذه  من  بعض  توضيح  تم  وقد 
بها   يقوم  إلكترونية  تعليمية  مشروعات  في صورة  الدروس 
الطالب مع زملائه في صورة مجموعات وبمساعدة المعلم 
الذكاء  باستخدام  الصور  معالجة  كيفية  )تفسير  مثل: 

تفسير كيفية اتخاذ القرارات داخل الغسالة   –الاصطناعي  
باستخدام   -الكهربائية والمكيف   فازي  تصميم نظام تحكم 

 (-matlabبرنامج  

ونظرا لأهميتها أكدت نتائج العديد من البحوث والدراسات 
في  الفازية  والرياضيات  الفازي  المنطق  تضمين  ضرورة 
لمواكبة  التعليمية  المراحل  جميع  في  الدراسية  المقررات 

( مثل:  التكنولوجية  والمستحدثات  عثمان،  التطورات  هناء 
العال،2016 عبد  )هبة  )إيمان 2018 (،   ،)
محمد،2019مهدى، )إيهاب  )يسري  2019(،   ،)
سليمان،  )(،  2021محمد، )أحمد 2022محمد   ،)
 (2022محمد سليمان، ) (،  2023فؤاد،

st The 21رابعااا: مهااارات القاارن الحااادي والعشاارين  
Century Skills  : 

التوجهات   الحادي والعشرين مجموعة من  القرن  ظهر في 
من  لعدد  وامتلاكهم  الطلاب  إكساب  تتطلب  التي  الحديثة 
أطلق  وقد  والعمل،  الحياة  في  للنجاح  الضرورية  المهارات 
ظهرت  فقد  لذا  والعشرين،  الحادي  القرن  مهارات  عليها 
تمكن  متنوعة  مهارات  تنمية  إلى  الملحة  إلى  الحاجة 
الطلاب من العيش والتكيف والنجاح في الحياة والعمل في 
الحادي  القرن  مع  وتتواكب  الهائلة  التكنولوجية  الثورة  ظل 
واستخدام  الآخرين  مع  التواصل  على  وتعتمد  والعشرين، 

التعلم وامتلاك مهارات حل   الناتجة في عملية  التكنولوجيا 
 المشكلات غير النمطية.

الاقتصاد  وعصر  المتسارع  المعرفي  النمو  ضوء  وفي 
المعرفي والتقدم التكنولوجي الهائل والثورة الصناعية الرابعة 
بمجرد  التعلم  الطالب عن  يتوقف  أن  المجدي  من  يعد  لم 
نفسه   يطور  أن  للإنسان  بد  فلا  الدراسة  سنوات  انتهاء 

 وشخصيته ومهاراته وقدراته لكي يواكب التطور الهائل.

 مفهود مهارات القرن الحادي والعشرين: 
الحادي والعشرين  القرن  تعريفات مهارات  تعددت وتنوعت 
التي  والفلسفية  التربوية  والتوجهات  الرؤى  لاختلاف  نظرا 
تلك  لبعض  عرض  يلي  وفيما  باحث،  كل  يتناولها 

 التعريفات: 
( مهارات التعلم الحياتية 80،  2020يعرفها رضا السعيد )

القرن  في  للنجاح  للطالب  والضرورية  الكافية  والأكاديمية 
الحادي والعشرين ومواجهة تحدياته، من خلال قدرته على 
البيانات   مع  والتعامل  والحياة  التعلم  في  ذاته  توجيه 
والتعاون  بالرياضيات  المتعلقة  والمعارف  والمعلومات 
زملائه   نظر  وجهة  وتقبل  بنجاح  الآخرين  مع  والتواصل 

 وعدم الانفراد برأيه.  
من (Zuniga ,2017,18ويوضحها   "مجموعة  بأنها   )

في   التنافسية  قدرته  لبناء  المتعلم  يحتاجها  التي  المهارات 
العالمية  مثل  خصائص  من  يتضمنه  بما  الحالي،  القرن 
والمعرفة والرقمية وسرعة التغير، وذلك على مستوى الحياة 
تلك  وتدعم  والأكاديمية،  والمهنية  والاجتماعية  الشخصية 
المهارات الطالب في بناء قدرته في مجالات طرق التفكير  

 وطرق العمل وأدوات العمل ومهارات الحياة في العالم". 
بأنها مجموعة  153،  2018بينما يعرفها ساما خميس )  )

بيئات   مختلف  في  الأفراد  يحتاجها  التي  المهارات  من 
إتقانهم   إلى جانب  فاعلين ومنتجين  ليكونوا أعضاء  العمل 
مع   تماشيا  النجاح،  لتحقيق  اللازم  المعرفي  المحتوى 
 المتطلبات التنموية والاقتصادية للقرن الحادي والعشرين.

السابق،   العرض  خلال  القرن من  مهارات  تعريف  يمكن 
بأنها:   إجرائيا  الرياضيات  في  والعشرين  المهارات  "الحادي 
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الثانوي  الأول  الصف  طلاب  يحتاجها  التي  الضرورية 
للنجاح في المدرسة والحياة، والتي تمكنهم من التفاعل مع 
الرابعة  الصناعية  الثورة  عصر  في  الحياة  تطورات 
والاتجاهات الحديثة في تعليم الرياضيات، وتشمل مهارات 
الناقد  )التفكير  مهارات  بعض  ومنها  والابتكار،   -التعلم 

التواصل الرياضي(، ومهارات الحياة ومنها بعض المهارات 
الذاتي والتوجيه  الاجتماعي    -)المبادرة  القيادة   –التفاعل 

والمسئولية(، ومهارات الثقافة الرقمية ومنها بعض مهارات  
والاتصالات   المعلومات  تكنولوجيا  الثقافة   –)الثقافة 

الإعلامية(، وتقاس بالدرجة التي يحصل عليها الطالب في 
مهارات   )لقياس  والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  اختبار 
التعلم والابتكار(، ومقياس مهارات القرن الحادي والعشرين 
في   الرقمية(  الثقافة  ومهارات  الحياة  مهارات  )لقياس 

 . البرنامج المعد 
 تصنيل مهارات القرن الحادي والعشرين: 

بالتعليم   المعنية  والمؤسسات  المنظمات  من  العديد  هناك 
يمتلكها  أن  يجب  التي  للمهارات  تصنيفات  بوضع  قامت 
المتعلم في القرن الحادي والعشرين، وهي كافية للنجاح في  
واحتياجات   والعشرين  الحادي  القرن  في  والحياة  التعلم 
المختبر  المنظمات  هذه  ومن  العمل،  وسوق  المجتمع 

( المركزي  الشمالي  للإقليم  شراكة NCRELالتربوي   ،)
الدولية  الجمعية  الناجح،  للتعلم  والعشرين  الحادي  القرن 

(،  منظمة التنمية والتعاون ISTEللتكنولوجيا في التعليم )
، منظمة تقييم وتدريس مهارات القرن OECDالاقتصادي  

( والعشرين  القومي ATC21Stالحادي  المجلس   ،)
والجامعات  NRCللبحوث) للكليات  الأمريكية  الجمعية   ،)

(AACU  القرن في  والابتكار  للتعليم  الكندية  المنظمة   ،)
(، الشراكة من أجل مهارات القرن C21الحادي والعشرين)

الطلابي  للتقييم  الدولي  البرنامج  والعشرين،  الحادي 
PISA وفيما يلى بعض تصنيفات مهارات القرن الحادي ،

 والعشرين لبعض هذه المنظمات:
الشراكة  أعدته  الذي  التصنيف  تبني  تم  البحث،  هذا  وفي 

P21   من أجل مهارات القرن الحادي والعشرين وذلك لأنه
للمهارات  وشمولا  وتفصيلا  تنظيما  التصنيفات  أكثر 

الآخرين  مع  والتواصل  والحياتية  والمهنية  المعرفية 
ويتميز   والمعلوماتية،  الإعلامية  والثقافة  التقنية  والمهارات 
القرن  في  التعلم  متطلبات  مع  ومتناسب  للتطبيق  بالقابلية 
الحادي والعشرين، كما اهتم بكيفية دمج تلك المهارات في  
الدراسات  من  العديد  عليه  اتفقت  ما  وهذا  المناهج، 

( منها   Partnership for 21 Centuryوالبحوث 
skills,2006  ،،بيرز )سيو  تراينج ،(2014(،  )بيرني 
فادل، ومحمد 84-52،  2013وتشارلز  الخزيم  )خالد   ،)

قنديل،73-68،  2016الغامدي، -34،  2024(،)سعاد 
محمد،40 اللوح، (،)شه203-200،  2019(،)رشا  ناز 

2021،110-111(،)Saavedra &Opfer.2012.4) 
 وفيما يلي شرح مفصل لهذه المهارات:

والابتكار  أولا:   التعلم   Learning andمهارات 
Creativity Skills: 

القرن  المهني والشخصي للطلاب في  النجاح  وهي أساس 
للطلاب  تتيح  التي  المهارات  فهي  والعشرين،  الحادي 
المهارات  للتفكير، وتتضمن  ومبتكرة  استخدام طرق جديدة 

 الفرعية التالية: 
  Critical Thinkingالناقااااد  مهااااارات التفكياااار   -

Skills:     
وتعني بأنها مهارة التمييز بين الفرضديات والتعميمدات وبدين  
الحقدددددائق والادعددددداءات، وبدددددين المعلومدددددات المنقحدددددة وغيدددددر  
المنقحددددددة، وهددددددي العمليددددددات العقليددددددة والاسددددددتراتيجيات التددددددي  
يسددتخدمها الفددرد لكددى يصدددر أحكامددا ويتخددذ قددرارا، ويعطددي  

 تفسيرات لما يراه في المواقف المختلفة.
عمليدة عقليدة ومعرفيدة معقددة يقدوم بهدا  ويعرف إجرائيا بأنه "

ا أو مشددددكلة يمارسددددون مددددن   الطددددلاب عندددددما يواجهددددون موقفددددً
خلالهددا عدددة مهددارات عقليددة تتمثددل فددي معرفددة الافتراضددات  
والاسدددددددتنتاج والكشدددددددف عدددددددن المغالطدددددددات لإيجددددددداد الحلدددددددول  

 المناسبة للمشكلات المتضمنة في البرنامج المقترح.  
 Communicationمهارات التواصل مم الآخرين   -

Skills: 
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ويقصددددد بدددده قدددددرة الطالددددب علددددى فهددددم التعبيددددرات الرياضددددية  
والتعبيددددر عددددن الأفكددددار الرياضددددية المتضددددمنة داخلهددددا وحددددل  
المشكلات الرياضية والتحاور مع الآخرين مدن خدلال جمدل  

 مكتوبة بلغة الرياضيات بشكل سليم.
قددددرة الطالددددب علدددى اسددددتخدام لغددددة  وتعااارف إجرائياااا بأنهاااا "

الرياضدددديات بطريقددددة مترابطددددة وواضددددحة فددددي التعبيددددر عددددن  
المفددداهيم والتعميمدددات والحلدددول الرياضدددية المختلفدددة، وتمثيدددل  
العلاقات الرياضية بصور مختلفة في موضدوعات البرندامج  
المقترح، وتتضمن مهارتي استخدام لغدة الرياضديات، تنظديم  

 وتمثيل العلاقات الرياضية بصور مختلفة.
 Digital Literacyالرقميااة  ثانيااا: مهااارات الثقافااة  

Skills: 
وتركدددددز علدددددى تعامدددددل الطدددددلاب مدددددع المعلومدددددات والتقنيدددددات  
والتكنولوجيددددددددا بفاعليددددددددة وخاصددددددددة فددددددددي عصددددددددر الانفجددددددددار  
التكنولددددوجي، حيددددث تعلددددب دورا رئيسدددديا فددددي تعلددددم الطددددلاب  
وتطددور مهدداراتهم، حتددى يتمكنددوا مددن الددتعلم المسددتمر والددتعلم  
مددددددى الحيددددداة، فيجدددددب أن يمتلدددددك مجموعدددددة مدددددن المهدددددارات  
المتعلقدددة بالمعلومدددات والإعدددلام والتكنولوجيدددا، وتتضدددمن مدددا  

 يلي:
 Information Literacy مهارات الثقافاة المعلوماتياة

Skills      
ويقصدددددد بهدددددا القددددددرة علدددددى التعامدددددل مدددددع التزايدددددد المعرفدددددي  
والوصددول إلددى المعلومددات مددن مصددادر موثددوق بهددا بسددرعة  
وتقييمهدددا والتحقدددق مدددن مصدددداقيتها، وتحديدددد احتياجاتددده مدددن  
المعرفة واختيار المناسب منها وتقييمهدا واسدتخدامها بكفداءة  

 لحل المشكلات الحياتية التي تواجهه.   
قدددرة الطالددب علددى الوصددول    ويمكاان تعريفهااا إجرائيااا بأنهااا

إلدددددددى المعلومدددددددات بفاعليدددددددة وكفددددددداءة، واسدددددددتخدام مصدددددددادر  
المعلومات بدقة واختيارهدا وفدق المحتدوى الرياضدي لمعالجدة  

 المشكلات الرياضية والحياتية. 
مهااااارات ثقافااااة تكنولوجيااااا المعلومااااات والاتصااااالات   ❖

Information and Communication 
Technology Literacy Skills  : 

وتعندددي القددددرة علدددى اسدددتخدام التكنولوجيدددا كدددأداة بحثيدددة وأداة  
للوصول إلى المعلومات من خلالها وتنظيم تلك المعلومات  
وتقييمهدددددددا، وتتضدددددددمن القددددددددرة علدددددددى اسدددددددتخدام التكنولوجيدددددددا  
والتقنيدددددات الرقميدددددة وشدددددبكات التواصدددددل الاجتمددددداعي كدددددأداة  
للبحددددث والتنظدددديم والتقيدددديم، وتوصدددديل المعلومددددات واسددددتخدام  
التكنولوجيدددددا الرقميدددددة وأدوات التواصدددددل وشدددددبكات التواصدددددل  

 الاجتماعي بنجاح.  
قدددرة الطالددب علددى اسددتخدام  ويمكاان تعريفهااا إجرائيااا بأنهااا "

التكنولوجيا والتقنيات وأدوات الاتصال والشدبكات فدي دراسدة  
موضوعات البرنامج المقترح، وأداة للوصول إلى المعلومات  
مددن خلالهددا وتنظدديم تلددك المعلومددات وتقييمهددا ونقددل الأفكددار  

 الرياضية لزملائه".
   :Life Skillsثانيا: مهارات الحياص  

ا مسددددتقلًا  و تتضددددمن تنميددددة مهددددارات الطالددددب ليصددددبح متعلمددددً
ا ذاتيدددددددا وقدددددددادرًا علدددددددى التكيدددددددف مدددددددع التغييدددددددر وإدارة   موجهدددددددً
المشروعات وتحمل المسئولية وقيادة الآخدرين، ولديده القددرة  
علددددى مواجهددددة الحيدددداة ولديدددده روح القيددددادة والمسددددئولية تجدددداه  

 الآخرين.
 Initative and Selfمهارات المبادرص والتوجيه الاذاتي  

Direction Skills    
وتعنددددي قدددددرة الطددددلاب علددددى المشدددداركة فددددي المسددددئولية عددددن  
تعملهددددم الددددذاتي مددددن خدددددلال تحديددددد الموضددددوعات ومتابعدددددة  
الإجددراءات مددن أجددل تعلمهددم، والقدددرة علددى مراجعددة عملهددم  
والدددددرد علدددددى الملاحظدددددات، والقددددددرة علدددددى توظيدددددف المبدددددادرة  
لإنجددداز العمدددل بدددإدارة الوقدددت والجهدددد وتقيددديم جدددودة مهدددارات  
الددتعلم بشددكل ذاتددي، ومددن ثددم يكددون الطددلاب أكثددر اسددتقلالية  

 واعتمادا على الذات.  
قددددرة الطالدددب علدددى وضدددع  ويمكااان تعريفهاااا إجرائياااا بأنهاااا "

أهددددداف الددددتعلم والتخطدددديط لتحقيقهددددا ومبادرتهددددا فددددي مناقشددددة  
الموضددوعات الرياضددية مددع الآخددرين، وإدارة الوقددت والجهددد  
بشكل مستقل والعمل مدع أعضداء مجموعدات العمدل وإنجداز  

 .الأنشطة المطلوبة والمهمات التعليمية بشكل مستقل
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 Social Interactionالاجتماعي  مهارات التفاعل  ❖
Skills  : 

وهدددي القددددرة علدددى التفاعدددل مدددع الآخدددرين علدددى نحدددو فعدددال،  
والتعامددل مددع الاختلافددات الثقافيددة والأفكددار المختلفددة، وتهددتم  
بالتفاعدددل مدددع الآخدددرين كمعرفدددة الوقدددت المناسدددب للتحددددث،  
والوقددت الددلازم للاسددتماع وإظهددار احتددرام الثقافددات المختلفددة  

 والقدرة على العمل مع الآخرين.   
قدددرة الطالددب علددى التفاعددل  ويمكاان تعريفهااا إجرائيااا بأنهااا "

والمشدددددداركة والتعدددددداون مددددددع زملائدددددده فددددددي إنجدددددداز الأنشددددددطة  
والمهمدددات الرياضدددية المطلوبدددة واحتدددرام وتقددددير زملائددده فدددي  

 مجموعة العمل".
 skills Leadership مهارات القيادص والمسائولية ❖

and Responsility 
وتعني القدرة على تحديد وتحقيدق أهدداف ومواجهدة العقبدات  
والضغوط لتحقيدق النتدائج المرجدوة، وإظهدار سدمات التعداون  

 بشكل فعال والخضوع للمساءلة عن النتائج.
قددددرة الطالدددب علدددى قيدددادة  ويمكااان تعريفهاااا إجرائياااا بأنهاااا "

وتوجيه زملائه في المهمدات والأنشدطة الرياضدية والتصدرف  
 بمسئولية تجاه مجموعة العمل".

     أهمية تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين:
تتحددددد أهميدددة تنميدددة مهدددارات القدددرن الحدددادي والعشدددرين مدددن  
خلال الاطلاع على العديد من الأدبيات والدراسات السدابقة  

(، )نددددددددددددددوال  81-80،  2020أمثددددددددددددددال )رضددددددددددددددا السددددددددددددددعيد،
-116،  2022(، )حسدددددددددن العيدددددددددافي،42،  2014شدددددددددلبي،
منصدددددور  )(  2024(، )علدددددي غريدددددب ورهدددددان السدددددري،117

 (:30، 2021سامية هلال، )(،  338،  2020الصعيدي،
تحقددددق مهددددارات القددددرن الحددددادي والعشددددرين العديددددد مددددن   •

الأهدددداف المهمدددة التدددي يسدددعى التربويدددون إلدددى إكسدددابها  
للطلاب مدن خدلال مسداعدتهم فدي عدالم العمدل والحيداة  
والمشاركة الفعالة في المجتمع وحدل مشدكلاته بأسدلوب  

 علمي.
تشكل مهارات القرن الحادي والعشدرين جدزءا كبيدرا مدن   •

مهدددارات التفكيدددر والدددوعي والإيجابيدددة فدددي التعامدددل مدددع  
 الآخرين.

مددددن خددددلال مهددددارات القددددرن الحددددادي والعشددددرين يصددددبح   •
الفددرد قددادرا علددى العدديش فددي بيئددة تقنيددة إعلاميددة وثددورة  

 معلوماتية دون حواجز ثقافية وجغرافية.
تمكددن الطالددب مددن الددتعلم والإنجدداز فددي المددواد الدراسددية   •

لمستويات عليا، كما توفر إطارا منظما يضمن انخراط  
الطددلاب فددي عمليددة الددتعلم، ويسدداعد علددى بندداء الثقددة،  
ويعدددهم للابتكددار والقيددادة فددي القددرن الحددادي والعشددرين  

 والمشاركة بفاعلية الحياة.
يتطلددب النجدداح فددي الحيدداة والعمددل تعلددم مهددارات جديدددة   •

وهددي مهددارات القددرن الحدددادي والعشددرين، مثددل مهدددارات  
الددددتعلم والمهددددارات الإبداعيددددة ومهددددارات التفكيددددر الناقددددد  

 والقدرة على التعامل مع التكنولوجيا الحديثة. 
تسدداعد المتعلمددين علددى فهددم الموضددوعات الأكاديميددة،   •

وربطهددددا ببعضددددها الددددبعض مددددن أجددددل تطددددوير التفكيددددر  
وبنددددددددداء أفكدددددددددار جديددددددددددة، واسدددددددددتخدام أدوات المعرفدددددددددة  

 والتكنولوجيا لمواصلة التعلم مدى الحياة.
تظهددددر أهميددددة مهددددارات القددددرن الحددددادي والعشددددرين فددددي   •

توفير إطار منظم يضمن انخراط المتعلمين في عمليدة  
التعلم، ويساعدهم على بناء الثقة وهذه المهارات تهيد   
الطلاب للابتكار فدي القدرن الحدادي والعشدرين، وكدذلك  

 المشاركة بفاعلية في الحياة العملية.
دور معلاام الرياضاايات فااي تنميااة مهااارات القاارن الحااادي  

 والعشرين:
هنددداك العديدددد مدددن الأدوار التدددي يجدددب أن يقدددوم بهدددا المعلدددم  
ليكدددون قدددادرا علدددى تنميدددة مهدددارات القدددرن الحدددادي والعشدددرين  
لدددددى الطددددلاب، وباسددددتقراء العديددددد مددددن الدراسددددات والبحددددوث  

(،  156،  2018يمكدددددن اسدددددتخلا  الآتدددددي: )سددددداما فدددددؤاد،  
(،  408-407،  2021)إبدراهيم التونسدي ورانيددا عبدد الفتدداح،

(،  Lendis,2014(، )37،  2020)عبد الناصر عبد البر،
(Partnership for 21 Century Skills,2011  ،)

 Henriksen(، )144-2021،142)شيرين عبد الحكيم،
& Mishra,2016  ،)(،48،  2021محمد المفتي) 

الصددفية واللاصددفية القائمددة علددى   التخطدديط لشنشددطة •
التعددداوني والتنافسددددي، والمهمددددات الرياضددددية، واسددددتخدام  
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أنشددددطة تكنولوجيددددة جديدددددة وتددددوفير الأنشددددطة الإثرائيددددة  
 التي تتطلب تنمية التفكير لدى الطالب.

ربدددددددددط الرياضددددددددديات بمشدددددددددروعات واقعيدددددددددة، وتددددددددددريس   •
 الرياضيات التي تعتمد عليها بعض المهن.

اسددتخدام اسددتراتيجيات تدريسددية حديثددة وأنشددطة متنوعددة   •
وتقنيات تدعم لمنهج الرياضيات والتأكيد على مهدارات  
حدددددل المشدددددكلات ومهدددددارات التفكيدددددر العليدددددا فدددددي أثنددددداء  

 الشرح.
استخدام استراتيجيات التقيديم للتعدرف علدى مددى تنميدة   •

تلددددك المهددددارات لدددددى الطددددلاب معرفددددة ومهددددارات القددددرن  
 الحادي والعشرين لدى الطلاب.

تدددريب الطددلاب علددى مهددارات التواصددل والحددوار وعدددم   •
التسلط والنقد وتقبل الرأي وتقدير قيمدة الوقدت والتنظديم  
والتخطدددديط السددددليم وتحمددددل المسددددئولية والاعتمدددداد علددددى  

 الذات.
تددددوفير الفرصددددة للطددددلاب لتطبيددددق المفدددداهيم والعلاقددددات   •

الرياضية بحياتهم اليومية من خلال ربط الموضدوعات  
الرياضدددية بتطبيقدددات ومشدددكلات مدددن العدددالم الحقيقدددي؛  
حتدددى يدددتمكن الطدددلاب مدددن رؤيدددة كيدددف يدددرتبط تعلمهدددم  

 بحياتهم اليومية وبالمواد الدراسية الأخرى.  
توظيددددف التكنولوجيددددا فددددي العمليددددة التعليميددددة لمسدددداعدة   •

الطددددددلاب علددددددى دراسددددددة الرياضدددددديات بصددددددورة تفاعليددددددة  
شدددددائقة، والوصدددددول إلدددددى المعرفدددددة الرياضدددددية وتحليلهدددددا  
وتنظيمهدددا، وبنائهدددا ومشددداركتها مدددع الآخدددرين والسدددماح  
لهددم بتحديددد الأدوات التكنولوجيددة المناسددبة للمهددام التددي  
يقومدددون بهدددا، وتقيددديم الطدددلاب إلكترونيدددا وإنتددداج بعدددض  

 البرامج التعليمية
تدددددددوفير الفدددددددر  للطدددددددلاب لتحمدددددددل مسدددددددئولية تعلمهدددددددم   •

واكتسدددداب مهددددارات الددددتعلم الددددذاتي، حتددددى يكددددون لددددديهم  
القدددرة علددى الددتعلم مدددى الحيدداة والمشدداركة بفاعليددة فددي  

 حياتهم المستقبلية.   
ربددددط الخبددددرات التعليميددددة وأنشددددطة الددددتعلم بعددددالم العمددددل   •

والفددددر  المتاحددددة للطددددلاب، وتصددددميم مواقددددف تسددددمح  
 بالتواصل مع الطلاب للتفكير والتعلم.

يتضددددح ممددددا سددددبق أندددده يجددددب علددددى المعلددددم أن دور معلددددم  
الرياضدددديات فددددي تنميددددة مهددددارات القددددرن الحددددادي والعشددددرين  
ضددددددمن البرنددددددامج المقتددددددرح القددددددائم علددددددى متطلبددددددات الثددددددورة  
الصددناعية الرابعددة والاتجاهددات الحديثددة مددن خددلال اسددتخدام  
اسددتراتيجيات تعليميددة حديثددة تعتمددد علددى التكنولوجيددا والددتعلم  
الذاتي وتدريس موضوعات الرياضيات من خلال تطبيقاتهدا  
الحياتية، وتوظيف التكنولوجيا الناتجة عن الثورة الصدناعية  
الرابعدددددة، ومنهدددددا تطبيقدددددات الحوسدددددبة السدددددحابية فدددددي تعلددددديم  

 الرياضيات.
ونظاارا لأهميااة مهااارات القاارن الحااادي والعشاارين تناولتهااا  
العدفااد ماان الدراسااات السااابقة فااي تعلاايم الرياضاايات فااي  

 Szabo etراسدة )د جميم المراحل التعليمية ناذلر منهاا:  
al,2020  ،2020(، دراسدددددة )عبدددددد الناصدددددر عبدددددد البدددددر  ،)

(، دراسدددددة )سدددددامية هدددددلال،  2021دراسدددددة )شدددددهناز اللدددددوح،  
(، دراسدددددددددددددددددة )سدددددددددددددددددحر  Zain,2017(، دراسدددددددددددددددددة )2021
دراسدة )رضدا  (،  2022)أيثن سيف،    (، دراسة2021السيد،

دراسددددددة  (،  2024سددددددعاد قنددددددديل،دراسددددددة )(،  2023عزيددددددز،  
(Henke & Parker,2017)  ،  دراسدددة )علدددي غريدددب

)شدددددددددددددديرين عبددددددددددددددد  (، دراسددددددددددددددة  2024ورهددددددددددددددان السددددددددددددددري،
 (2021الحكيم،

 الإجراءات الميدانية للبحث: 
 تتمثل الإجراءات الميدانية للبحث في الآتي:

 أولًا: إعداد مواد التجريب.

 ثانياً: إعداد أداتي البحث.
 وفيما فلي توضيح الخطوات السابقة:

 أولًا: إعداد مواد التجريب:
إعداد قائمة بالمتطلباات التعليمياة للثاورص الصاناعية     (1

الرابعااة فااي مجااال تعلاايم الرياضاايات وفقااا للخطااوات  
 التالية: 

: تحديدددد المتطلبدددات التعليميدددة للثدددورة  الهااادف مااان القائماااة
الصددددناعية الرابعددددة فددددي مجددددال تعلدددديم الرياضدددديات، لتحديددددد  

 أسس بناء البرنامج المقترح في ضوئها.
اشتقاقها على مصادر  الاطلاع  خلال  من  اشتقاقها  تم   :

تناولت  التي  والأجنبية  العربية  والدراسات  المراجع  بعض 
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)باسمة   مثل:  ومتطلباتها  الرابعة  الصناعية  الثورة 
السويكت،2022المشايخة، )أحمد  )رشا  2022(،   ،)
)2021محمد،  ،)Kusumah,2020 سامي(  ،)

)2019المزروعي،  ،)Ally.2019 سمر(  ،)
 (.2023محمد،

: من خلال تحديد إعداد الصورص المبدئية للقائمة وضبطها
موضوعات  )دراسة  وهي:  رئيسية  متطلبات  خمسة 
 -رياضياتية حديثة مرتبطة بالثورة التكنولوجية والصناعية  

وتكاملها الرياضياتية  المعرفة  وحدة  على  تنمية     -التأكيد 
الرابعة الصناعية  الثورة  البراعة   -مهارات  أبعاد  تنمية 

تعليم    -الرياضية )في  الحديثة  الرقمية  التقنيات  دمج 
الرياضيات(، ومن ثم تحديد المتطلبات الفرعية التي تندرج 
تم   القائمة  صدق  من  وللتأكد  رئيسي،  متطلب  كل  تحت 

المحكمين السادة  مجموعة  على  من 2عرضها  وطلب   ،
ودقة  وضوح  حيث  من  القائمة  في  آرائهم  إبداء  سيادتهم 
المتطلبات  وملاءمة  والعلمية،  اللغوية  الصياغة  وسلامة 
ومناسبة  الثانوية،  المرحلة  طلاب  وخصائص  لطبيعة 
ومدى   الرياضيات،  في  المقترح  البرنامج  لبناء  المتطلبات 
 تحقيق المتطلبات لتنمية مهارات القرن الحادي والعشرين. 

: في ضوء آراء ومقترحات  إعداد الصورص النهائية للقائمة
السادة المحكمين، تم إجراء التعديلات اللازمة على القائمة  
الكلي  العدد  وأصبح  المتطلبات،  قائمة  ومؤشرات  المبدئية 

( القائمة  المتطلبات 28لمؤشرات  قائمة  (، وبذلك أصبحت 
تعليم   مجال  في  الرابعة  الصناعية  للثورة  التعليمية 

( متطلبات 5مكونة من )  3الرياضيات في صورتها النهائية
 ( مؤشراً. 28رئيسية تتضمن )

القائم    إعداد البرنامج المقتر  في الرياضيات الفازية (2
والاتجاهات   الرابعة  الصناعية  الثورص  متطلبات  على 

 الحدفثة في تعليم الرياضيات:
 تحدفد المنطلقات الفكرية والفلسفية للبرنامج:أ(  

 ب( إعداد قائمة بأسس بناء البرنامج المقتر : 

 
 (: أسماء السادة المحكمين 2ملحق ) 2
 (: قائمة المتطلبات التعليمية للثورة الصناعية الرابعة 3ملحق ) 3

الدراسة  ضوء  في  المقترح  البرنامج  بناء  أسس  تحديد  تم 
تم  التي  السابقة  والدراسات  الأدبيات  لبعض  النظرية 
التعليمية  المتطلبات  ضوء  في  وكذلك  عليها،  الاطلاع 
بناء   في  الحديثة  والاتجاهات  الرابعة  الصناعية  للثورة 
في ضوء  وأيضا  الثانوية،  المرحلة  في  الرياضيات  مناهج 
خصائص طلاب المرحلة الثانوية، وتمثلت في أسس بناء  
من  البرنامج  بناء  وأسس  الأهداف،  حيث  من  البرنامج 
حيث  من  البرنامج  بناء  وأسس  البرنامج،  محتوى  حيث 
بناء   وأسس  التعليمية،  والوسائط  التدريس  استراتيجيات 
البرنامج من حيث الأنشطة التعليمية، وأسس بناء البرنامج 

وقد تم عرض هذه القائمة على    من حيث أساليب التقويم،
السادة المحكمين بهدف ضبطها وتعديلها سواء بالحذف أو 
القائمة،   هذه  حول  والمقترحات  الآراء  إبداء  مع  الإضافة، 
والعلمية،  اللغوية  الصياغة  وسلامة  وضوح  حيث  من 
الرابعة  الصناعية  الثورة  لمتطلبات  الأسس  ومناسبة 
وملاءمة   الرياضيات،  تدريس  في  الحديثة  والاتجاهات 
الأسس لطبيعة وخصائص طلاب المرحلة الثانوية، ومدى 
والعشرين،  الحادي  القرن  مهارات  لتنمية  الأسس  تحقيق 
حذف  حول  المحكمون  السادة  عليه  اتفق  ما  ضوء  وفي 
في   القائمة  وضع  تم  العبارات،  بعض  صياغة  وإعادة 

 4صورتها النهائية  
القائم   (ت الفازية  الرياضيات  في  المقتر   البرنامج  بناء 

والاتجاهات   الرابعة  الصناعية  الثورص  متطلبات  على 
 الحدفثة:

تم بناء البرنامج المقترح في ضوء ما تم تحديده في ضوء 
بناء  أسس  وقائمة  الرابعة  الصناعية  الثوة  متطلبات  قائمة 
خطوات  عدة  البرنامج  بناء  عملية  وتضمنت  البرنامج، 

 يمكن عرضها كما يلي:
للبرنامج: (1 الرئيس  الهدف  الهدف    تحدفد  تحديد  تم 

الحادي  القرن  مهارات  "تنمية  وهو  للبرنامج  الرئيسي 
الأول  الصف  طلاب  لدى  الرياضيات  في  والعشرين 

 الثانوي".

 
 (: قائمة أسس بناء البرنامج المقترح 4ملحق ) 4
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للبرنامج:   (2 العامة  الأهداف  الأهداف تحدفد  تمثلت 
 العامة للبرنامج فيما يلي:

للمفاهيم   • التعريفات  الخا   بأسلوبك  تصوغ 
 والتعميمات الرياضية المتعلقة بالرياضيات الفازية.

الأفكار   • عن  التعبير  في  الرياضيات  لغة  تستخدم 
 الرياضية.

 تمثل المفاهيم الرياضية كتابة ورمزا وبيانيا. •
وتستخلص   • الهندسية  والأشكال  البيانية  الرسوم  تقرأ 

 منها العديد من المعطيات والخصائص. 
باستخدام  • الرياضية  والتعميمات  المفاهيم  تمثل 

 البرمجيات الإلكترونية.
حلول  • إلى  للوصول  اللازمة  الافتراضات  تضع 

 للمشكلات الرياضياتية. 
تستنتج معلومات رياضياتية جديدة في ضوء ما لديك  •

 من معطيات سابقة. 
إنجاز   • خلال  من  والتكيف  المرونة  مهارات  تكتسب 

 الأنشطة المرتبطة بالرياضيات الفازية. 
خلال  • من  الذاتي  والتوجيه  المبادرة  مهارات  تكتسب 

 إنجاز الانشطة المرتبطة بالرياضيات الفازية.
إنجاز   • خلال  من  والمسئولية  القيادة  مهارات  تكتسب 

 الأنشطة المرتبطة بالرياضيات الفازية. 
مجموعتك  • مع  الاجتماعي  التفاعل  مهارات  تكتسب 

 لإنجاز الأنشطة المرتبطة بالرياضيات الفازية.
وقد تمت ترجمة تلك الأهداف العامة للبرنامج المقترح إلى 
عدة أهداف خاصة بمحتوى البرنامج، وقد تم تضمينها في  
كل من كتاب الطالب ودليل المعلم ليسترشد بها في أثناء  

 تطبيق البرنامج المقترح. 
الرياضيات  (3 في  المقتر   للبرنامج  التعليمي  التصميم 

الرابعة  الصناعية  الثورص  متطلبات  على  القائم 
الحوسبة   بتطبيقات  المدعم  الحدفثة  والاتجاهات 

 السحابية:
العالمي  التعليمي  التصميم  بنموذج  الاستعانة  تم 

(ADDIE)    وتتلخص   المقترح،في تصميم دروس البرنامج
 مراحل التصميم التعليمي وفقا لهذا النموذج فيما يلي:  

 مرحلة التحليل: وتضمنت ما فلي:
الحاجات:   • وتقدفر  المشكلة  مشكلة تحليل  تحددت 

البحث في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين في  
من  الثانوي،  الأول  الصف  طلاب  لدى  الرياضيات 

( موقع  باستخدام  مناسب  تصميم   Googleخلال 
Site.) 

الطلاب:   • خصائص  من تحليل  التأكد  تم  حيث 
لاستخدام  الأساسية  المهارات  لأساسيات  امتلاكهم 
الكمبيوتر والإنترنت، وتم تدريبهم على كيفية استخدام 

اختيارها، تم  التي  السحابية  الحوسبة    , تطبيقات 
وكذلك الموقع التعليمي الإلكتروني للبرنامج وذلك قبل 

 البدء تطبيق تجربة البحث.
التعلم:   • بيئة  خصائص  توافر تحليل  من  التأكد  تم 

بشبكة   كمبيوتر  بأجهزة  بالمدرسة  كمبيوتر  معامل 
وجهاز   بالإنترنت،  متصلة  ذكية  وسبورة  الإنترنت، 
على  حساب  الطلاب  وامتلاك  طالب،  لكل  تابلت 

Gmail. 
تحدفد محتوى البرنامج المقتر : تم تحدفد المحتوى     •

تم المقتر :  للبرنامج  قائمة    التعليمي  إعداد 
البرنامج   في  المتضمنة  والمفاهيم  بالموضوعات 
الاطلاع  بعد  الثانوي،  الأول  الصف  لطلاب  المقترح 
والمرتبطة   السابقة  والدراسات  الأدبيات  على 

الفازية   )نظلة   مثل: بالرياضيات  دراسات 
العال،  2016خضر، عبد  )هبة  )إيهاب  2018(،   ،)
محمد،2019محمد، )يسري  (،)محمد 2021(، 

فؤاد،2022سليمان،   )أحمد   ،)2023  ،)
(Bede,2013(،)Garacia,2012(،)

Bjelica,2010  ،)  التعليمية المتطلبات  ضوء  وفي 
العامة   والأهداف  والأسس  الرابعة  الصناعية  للثورة 
للبرنامج المقترح، تم إعداد المفاهيم التي تتناسب مع 
الأول  الصف  لطلاب  السابقة  الرياضياتية  الخلفية 
الثانوي، وقد تم عرض هذه القائمة على مجموعة من 
السادة المحكمين في مجال الرياضيات ومناهج وطرق 
آرائهم   وإبداء  عليها  للحكم  الرياضيات  تدريس 
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القائمة   آرائهم خرجت  وفي ضوء  حولها،  ومقترحاتهم 
النهائية   صورتها  الفازية  5في  الرياضيات  بعنوان 

 وتطبيقاتها. 
 وتضمنت ما يلي:   مرحلة التصميم: 

من  • درس  لكل  خاصة  الإجرائية  الأهداف  تحدفد 
 الدروس.

التعليمي • المحتوى  تصميم  طرو  تمت  تحدفد  حيث   ،
صياغة المحتوى في ضوء متطلبات الثورة الصناعية  
موقع   على  وضعه  ثم  الحديثة،  والاتجاهات  الرابعة 
تعليمي إلكتروني حيث يستطيع الطلاب الاطلاع من 
والروابط  للبرنامج  التعليمي  المحتوى  على  خلالها 

 التعليمية والأنشطة والمشروعات التعليمية. 
: تم استخدام مجموعة تصميم الاستراتيجيات التعليمية •

من الاستراتيجيات التعليمية والتي يمكن تطبيقها داخل 
المقلوبة،  الصفوف  ومنها  السحابية،  الحوسبة  بيئة 
والمشروعات   الويب،  عبر  المعرفية  والرحلات 
شكل  على  تكليفات  خلال  من  الإلكترونية  التعليمية 
من  وغيرها  والمناقشة  والحوار  رقمية،  منتجات 
من   التعاوني  التعلم  ومنها  المساعدة  الاستراتيجيات 
الذهني   والعصف  تعاونية  وأنشطة  مهام  تنفيذ  خلال 

 وحل المشكلات.
التعليمية:   • الأنشطة  من تصميم  مجموعة  تصميم  تم 

التعليمية حيث    الأنشطة  الطالب،  يمارسها  التي 
تنوعت ما بين أنشطة صفية وغير صفية ومشروعات  

إلكترونية وأنشطة ،  تعليمية  تمارين  رفع  تم  حيث 
للطلاب،   أنشطة إضافية  بين  ما  الأنشطة  وتنوعت 

فردية وجماعية، وأنشطة رياضياتية وحياتية، وأنشطة 
تكاملية مع المواد الدراسية الأخرى، وتمثلت الأنشطة 

تقديمية   عروض  إنتاج  ،  Power pointفي 
ورسم   الإلكترونية،  التعلم  منصة  عبر  ومشاركتها 
واستخدام  البرنامج،  دروس  تلخص  توضيحية  أشكال 

المفاهيم     GeoGbraبرنامج   وتوضيح  رسم  في 

 
 (: قائمة الموضوعات والمفاهيم المقترحة للرياضيات الفازية 5ملحق )  5

برنامج   استخدام  رسم   MATLABالرياضياتية،  في 
الأشكال الهندسية الفازية، وتصميم نظام فازي لاتخاذ 
إجراء  في  الفازية  الحاسبة  الآلة  واستخدام  القرار، 

 العمليات الحسابية على الأعداد الفازية.  
البرنامج  • محتوى  لتدريس  الزمنية  الخطة  تصميم 

من المقتر :   مجموعة  من  المقترح  البرنامج  تكون 
( بواقع  والأنشطة  دراسية، 3الموضوعات  وحدات   )

( حصة 49( دروس، بواقع )10وبلغ عدد الدروس )
( إلى  مقسمة  حصة  27دراسية،  و (  (  22)صفية، 

 حصة إلكترونية.  
( لموضوعات 2والجدول  الزمنية  الخطة  فوضح   )

 البرنامج المراد تدريسها.
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الزمنية لموضوعات البرنامج المقتر   ( الخطة2جدول )  

 دروس الوحدص الوحدص  د
 عدد الحصص

 إلكترونية  صفيه 

 1 1 جلسة تمهيد ة   1

أساسيات في المنطق 
 الفازي 

 2 3 المجموعات الفازية وخواصها

 2 3 مفاهيم أساسية على المجموعات الفازية والعمليات عليها 

 2 3 الأعداد الفازية والعمليات الحسابية عليها

 2 2 إجراء العمليات الحسابية على الأعداد الفازية باستخداد مبدأ التوسم

العلاقات الفازية   2
 والاحتمالات الفازية 

 1 2 العلاقات الفازية 

 2 2 العمليات على العلاقات الفازية

 2 3 الاحتمال المحدد والاحتمال الفازي للحدث الفازي 

 1 2 العمليات على الأحداث الفازية 

تطبيقات الرياضيات  3
 الفازية المتنوعة 

 3 4 تطبيقات الأعداد الفازية على الهندسة الفازية 

تطبيقات الرياضيات الفازية في تصميم نظاد فازي لاتخال القرار باستخداد برنامج 
MATLAB   

2 2 

 22 27 المجموع الكلي 

 
التكنولوجية   • والمصادر  التعليمية  المواد  تحدفد 

محتوى   تدريس  في  المعينة  التعليمية  والبرمجيات 
لتشمل:  البرنامج:   والمصادر  المواد  تلك  وتنوعت 
ذكية ملونة  –سبورة  وصور    -أقلام  توضيحية  رسوم 

الواقع من  الإنترنت  -فوتوغرافية  مواقع    -شبكة 
فيديوهات    –جهاز حاسوب    -أدوات هندسية  -تعليمية

إلكترونية    –تعليمة   تعلم  برنامج    –روابط 
GeoGbra-    برنامجMatlab  –  الحاسبة الآلة 

وتم   –الإلكترونية    الفازية المصري،  المعرفة  بنك 
في   الاصطناعي  الذكاء  تطبيقات  ببعض  الاستعانة 

 إعداد المحتوى والأنشطة التعليمية.  
البرنامج:   • تقويم  وأدوات  أساليب  تنوعت  تحدفد 

اختيارها   وتم  البرنامج  في  المستخدمة  التقويم  أساليب 
وتنوعت البرنامج،  تقويم  أسس  ضوء  بين   في  ما 

 التقويم القبلي، والتقويم البنائي، التقويم النهائي، ملفات  

 
والتقويم   البحثية،  والمشروعات  الإلكترونية،  الإنجاز 
نهاية   في  إلكترونية  واختبارات  الإلكتروني،  الذاتي 

 بعض الموضوعات. 
 وتضمنت ما يلي:   مرحلة التطوير:

موقع    • على  إلكتروني  تعليمي  موقع  إنشاء  تم 
Google Site  للبرنامج    لرفع التعليمي  المحتوى 

المقترح عليه، بحيث يتاح للطلاب الاطلاع عليها في  
 أي وقت والاستفادة منها.

البرنامج،     • محتوى  لتعلم  الطالب  كتاب  إعداد  تم 
يتضمن الجزء الأول دليلا إرشاديا يتضمن مقدمة عن 
لتعلم  الزمني  والتوزيع  وأهدافه،  المقترح،  البرنامج 
استخدام  وإجراءات  المقترح،  البرنامج  موضوعات 

  Google Siteموقع
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 ما يلي:  وتضمنت مرحلة التنفيذ:
موقع   • على  التعليمي  المحتوى  ،  Google Siteرفع 

مرحلة   في  إليها  المشار  البرمجيات   التصميمورفع 
الأولية   وفيها صورته  في  الموقع  صفحات  إعداد  تم 

الإنترنت،   شبكة  على  إلكتروني  موقع  شكل  على 
على  والاطلاع  معه  التعامل  للطلاب  يمكن  بحيث 

 المحتوى.
وتعريفهم   • للطلاب  تمهيدية  جلسة  الباحثة  عقدت 

وموضوعات   المقترح  للبرنامج  العام  بالهدف 
الرياضيات الفازية، وتجريبهم على كيفية الدخول إلى 
الموقع التعليمي والاطلاع على مصادر تعلم المحتوى  
إرسال  وكيفية  البرنامج،  في  المتضمنة  والأنشطة 
الأنشطة والواجبات المنزلية، وكيفية تبادل المناقشات  
مع بعضهم البعض ومع المعلم، وكيفية السير داخل 
تم   الطلاب  مع  التواصل  ولسهولة  البرنامج،  دروس 

   Whats Appعمل مجموعة على تطبيق
 والتي تضمنت ما يلي: مرحلة التقويم:

للتحقق     • المحكمين  السادة  عرضه على مجموعة من 
مدى   حول  آرائهم  ومعرفة  للتطبيق  صلاحيته  من 
المواد والوسائل وطريقة عرضها ومدى جودة  مناسبة 
إجراء  تم  وقد  المصممة،  الإلكترونية  الصفحات 

 التعديلات اللازمة في ضوء آرائهم ومقترحاتهم. 
استطلاعية   • عينة  على  استطلاعيا  البرنامج  تطبيق 

( طالبًا، بهدف قياس مدى تحقق الأهداف 25قوامها )
الموضوعية، والتأكد من سهولة استخدام الطلاب لها 
الطلاب  تعليقات  من  الاستفادة  وتم  معها،  والتعامل 
في   البرنامج  أصبح  وبذلك  والتطوير،  التحسين  على 

النهائية   مجموعة   6صورته  على  للتطبيق  صالحاً 
 البحث.

 إعداد دليل المعلم لتدريس وحدات البرنامج المقتر :  (ب
تم إعداد دليل المعلم لتدريس موضوعات البرنامج المقترح 

 في الرياضيات وفقا للخطوات التالية:
 

6  ( الصناعية  6ملحق  الثورة  متطلبات  على  القائم  الرياضيات  في  المقترح  البرنامج   :)
 الرابعة والاتجاهات الحديثة 

: تم بناء دليل المعلم ليكون تحدفد الهدف من الدليل -1
وحدات  تدريس  كيفية  يوضح  للمعلم  ومرشدًا  موجها 
الأول  الصف  لطلاب  المقترحة  الفازية  الرياضيات 
الحادي  القرن  مهارات  تنمية  أجل  من  الثانوي، 

 والعشرين. 
حيث تم تحديد مكونات  تحدفد مكونات دليل المعلم:     -2

 دليل المعلم لتدريس المحتوى كما يلي:
 الفلسفة التي يقوم عليها دليل المعلم:   •
 نبذه مختصرة عن متغيرات البحث   •
 المقترح  الأهداف العامة والخاصة للبرنامج •
محتوى البرنامج والخطة الزمنية المقترحة لتدريس   •

 وحداته/ موضوعاته. 
عليها   • يقوم  التي  التدريس  وطرق  استراتيجيات 

 البرنامج 
 مصادر ومعينات التعلم المستخدمة في البرنامج  •
 الأنشطة التعليمية المتبعة في البرنامج المقترح •
 أساليب تقويم البرنامج •
كل   • البرنامج  موضوعات  تدريس  نماذج  تصميم 

 على حدة.
 توجيهات وإرشادات عامة لتدريس البرنامج  •
قائمة بأهم المراجع والمصادر التي يمكن الرجوع   •

 إليها عند تدريس البرنامج المقترح
 ضبط دليل المعلم والتحقق من صدو محتواه: -3

عرضه   تم  المعلم  دليل  إعداد  من  الانتهاء  على بعد 
بهدف   والمتخصصين  المحكمين  السادة  من  مجموعة 

ومقترحاتهم،  آرائهم  التعديلات   التعرف على  إجراء  تم  وقد 
في ضوء آراء السادة المحكمين، حتى أصبح دليل المعلم 

النهائية   صورته  في  البرنامج  وحدات  صالحاً    7لتدريس 
 للتطبيق. 

 ثانيا: إعداد أداتي القياس:
تم إعداد أداتي القياس وتمثلا في: )اختبار مهارات القرن 

مقياس مهارات القرن   –الحادي والعشرين في الرياضيات  

 
 (: دليل المعلم لتدريس وحدات البرنامج المقترح 7ملحق ) 7
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الرياضيات(   في  والعشرين  للخطوات  الحادي  وفقا  وللك 
 التالية:

في  والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  اختبار  إعداد 
والتواصل  الناقد  التفكير  )مهارات  لقياس  الرياضيات 

 إعداد الاختبار، وفقاً للخطوات التالية:  تمالرياضي(:  
الاختبار: (1 من  الهدف  تمكن    تحدفد  مدى  قياس  وهو 

الطلاب من مهارات القرن الحادي والعشرين وتتضمن 
الناقد   التفكير  في    –)مهارات  الرياضي(  التواصل 

 محتوى البرنامج المقترح لدى الطلاب عينة البحث. 
الاختبار:2 أبعاد  تحدفد  من   (  عدد  على  الاطلاع  تم 

الدراسات التي تناولت مهارات القرن الحادي والعشرين في 
الرباط، )بهيرة  أمثال:  )رشا   (،2018الرياضيات 

عبد الناصر عبد (، )2021، )شهناز اللوح،(2019محمد،
(، وقد تم تحديد الأبعاد 2024(، )سعاد قنديل،2020البر،

)الافتراضات   وهي:  الناقد  التفكير  مهارات   –التالية 
التواصل   –الاستنتاج مهارات  الأخطاء(،  عن  الكشف 

في التعبير عن   الرياضياتاستخدام لغة  الرياضي وهي: )
الرياضياتية الرياضياتية    -الأفكار  العلاقات  وتمثيل  تنظيم 

 (. بصور مختلفة
تددم إعددداد صددياغة مبدئيددة    صااياغة مفااردات الاختبااار: (3

وضوح  للاختبار، وقد روعي عند صياغة مفردات الاختبار 
فقددددرات الاختبددددار وبعدددددها عددددن الغمددددوض، ومناسددددبة أسددددئلة  
الاختبدددار لمسدددتوى طدددلاب الصدددف الأول الثدددانوي، شدددمولية  
الاختبددار لجميددع مهددارات القددرن الحددادي والعشددرين، شددمولية  
الاختبددددددار لموضددددددوعات البرنددددددامج المقتددددددرح،  وقددددددد اشددددددتمل  

خدددا     الجااازء الأول:الاختبدددار علدددى جدددزأين رئيسدددين همدددا:  
( أسدئلة تخدتص بمهدارة  6بمهارات التفكيدر الناقدد، ويشدمل  )

(  7( أسددئلة تخددتص بمهددارة الاسددتنتاج، و)6الافتراضددات، و)
  الجاااازء الثااااااني:أسددددئلة تخددددتص بالكشددددف عددددن الأخطدددداء،  
( أسددددئلة تخددددتص  8مهددددارات التواصددددل الرياضددددي، ويشددددمل )

فدددي التعبيدددر عدددن الأفكدددار    الرياضدددياتاسدددتخدام لغدددة  بمهدددارة  
تنظدددديم وتمثيددددل    ( أسددددئلة تخددددتص بمهدددارة  7و)  الرياضدددياتية،

، وقدددد تددددم صددددياغتها  العلاقدددات الرياضددددياتية بصدددور مختلفددددة
 جميعها في صورة أسئلة إنتاج الإجابة.

تم إعدداد صدفحة فدي مقدمدة  ( صياغة تعليمات الاختبار:  4
الاختبددار تتضددمن التعليمددات الموجهددة، مددع توضدديح الهدددف  
مندددددده، وكيفيددددددة الإجابددددددة عنددددددده، وزمددددددن الاختبددددددار ونهايتددددددده  
العظمدددددى، ولقدددددد راعدددددت الباحثدددددة أن تكدددددون هدددددذه التعليمدددددات  
واضدددددحة ودقيقدددددة وسدددددهلة، حتدددددى يسدددددتطيع الطدددددلاب فهمهدددددا  

 بسهولة.
تددددم تحديددددد درجددددة كددددل مفددددردة مددددن    :الاختبااااار( تصااااحيح  5

مفددددددردات الاختبددددددار بندددددداء علددددددى  الخطددددددوات العقليددددددة التددددددي  
يسدددتخدمها الطالدددب، وينقسدددم الاختبدددار إلدددى جدددزأين يخدددتص  
الجزء الأول بمهارات التفكير الناقد:  فجاءت الدرجدة الكليدة  

( درجددددة، والاسددددتنتاج  22الخاصددددة بمهددددارات الافتراضددددات )
( درجدددة، وبدددذلك  14( درجدددة، والكشدددف عدددن الأخطددداء )18)

(  54يكون المجموع الكلدي لددرجات مهدارات التفكيدر الناقدد )
درجددددددة، أمددددددا الجددددددزء الثدددددداني يخددددددتص بمهددددددارات التواصددددددل  
الرياضي: فجاءت الدرجة الكلية الخاصة بمهارات اسدتخدام  

العلاقددددات  ( درجددددة، وتمثيددددل وتنظدددديم  28لغددددة الرياضدددديات )
( درجددددة،  وبددددذلك يكددددون  34)  الرياضددددياتية بصددددور مختلفددددة

(  62المجمددوع الكلددي لدددرجات مهددارات التواصددل الرياضددي )
درجدددددة، وبدددددذلك جددددداءت النهايدددددة العظمدددددى للاختبدددددار ككدددددل  

 ( درجة.116)
الاختبار:    6 الاختبار من  ( صدو  التأكد من صدق  تم 

المحكمين(،  )صدق  الظاهري  الصدق  تم    خلال  حيث 
من  مجموعة  على  الأولية  صورته  في  الاختبار  عرض 
وطرق  مناهج  مجال  في  المتخصصين  المحكمين  السادة 

( وعددهم  الرياضيات  التأكد 4تدريس  بهدف  محكمين،   )
الحادي  القرن  لقياس مهارات  من صلاحيته وصدقه كأداة 
الأول  الصف  طلاب  لدى  الرياضيات  في  والعشرين 
الآراء  بعض  المحكمون  السادة  أبدى  وقد  الثانوي، 

الاختبار، حول  صياغة   والمقترحات  إعادص  وتضمنت 
وضوحا، أكثر  لتكون  المفردات  إجراء    لبعض  تم  وقد 

المحكمين   السادة  من  أي  يشر  ولم  المقترحة،  التعديلات 
بقى  فقد  الاختبار،  مفردات  من  مفردة  أي  حذف  إلى 
الاختبار كما هو، وبذلك أصبح يتمتع بصدق المحكمين،  

 وجاهزا للتطبيق على التجربة الاستطلاعية.
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للاختبار:7 الاستطلاعية  التجربة  الاختبار    (  تطبيق  تم 
الأول  الصف  طلاب  من  عينة  على  الأولية  صورته  في 

الدراسة   للعام  )  2025-2024الثانوي  وعددهم  ( 30م، 
 طالبا، لتحديد ما يلي:

: وذلك لحساب الزمن الذي يستغرقه كل زمن الاختبار ( أ
طالب من طلاب العينة الاستطلاعية في الإجابة عن 
الاختبار مقسوم على عددهم، ووجد أن الزمن اللازم 

( الاختبار  أسئلة  عن  وتم  106للإجابة  دقيقة،   )

( وقراءة  4إضافة  الاختبار،  أوراق  لتوزيع  دقائق   )
 ( دقيقة.110الاختبار )التعليمات ليصبح زمن 

لأبعاد    ( ب التمييزية  )القدرص  الداخلي  الاتساو  صدو 
تم حسابه من خلال درجات طلاب العينة    الاختبار(:

معاملات   بحساب  وذلك  الاختبار،  في  الاستطلاعية 
القرن  مهارات  من  مهارة  كل  بين  بيرسون  الارتباط 

والدرجةالحادي   وجدول   والعشرين  للاختبار،  الكلية 
 ( يوضح ذلك 3)

 ( قيم معاملات الارتباد بين لل مهارص والدرجة الكلية للاختبار3جدول )

 الاستنتات  الافتراضات المهارات 
الكشف عن  

 الأخطاء 
استخداد لمة الرياضيات في 
 التعبير عن الافكار الرياضية

العلاقات تمثيل وتنظيم 
 الرياضياتية بصور مختلفة 

معامل الارتباد  
 )ر(

 0,685  ** 0,591  ** 0,788   ** 0,640  ** 0,669  ** 

 30، حيث ن =0,45 ≤، عندما ر 0,01عند مستوى دلالة   * دالة*

( ارتباط جميع أبعاد الاختبار بشكل  3يتضح من جدول )
قيم   جميع  لأن  وذلك  الكلية،  بالدرجة  إحصائيا  دال 
إحصائياً  المقبولة  القيمة  من  أكبر  الارتباط  معاملات 

وهي   الارتباط  إلى   (،0,45  ≤  )رلمعامل  يشير  وهذا 
 صدق الاتساق الداخلي لأبعاد الاختبار. 

الاختبار:   ( ت من ثبات  الاختبار  ثبات  من  التحقق  تم 
العينة  على  أخرى  مرة  الاختبار  تطبيق  خلال 
)ثلاثة   مدته  زمني  بفاصل  نفسها  الاستطلاعية 
بين  بيرسون  الارتباط  معامل  حساب  وتم  أسابيع(، 
درجات الطلاب في التطبيقين الأول والثاني، وقد وجد 

، وهي قيمة مقبولة إحصائيا، مما  (0,87)أنه يساوي  
 يدل على أن الاختبار على قدر مناسب من الثبات. 

 
 
 
 
 
 
   

للاختبار:   (8 النهائية  الاختبار  الصورص  زمن  تحديد  بعد 
وحساب معامل الصدق والثبات له، وبعد إجراء التعديلات 
المحكمين،   السادة  آراء  ضوء  في  الاختبار  مفردات  على 
للاختبار،   الاستطلاعية  التجربة  نتائج  عنه  أسفرت  وما 

النهائية صورته  في  الاختبار  )8أصبح  من  ( 34مكونًا 
،  درجة(  116أسئلة، وأصبحت النهاية العظمى للاختبار )

( جدول  يلي  مهارات  4وفيما  اختبار  مواصفات  يوضح   )
صورته  في  الرياضيات  في  والعشرين  الحادي  القرن 

النهائية.  

 
 : اختبار مهارات القرن الحادي والعشرين في الرياضيات(10)ملحق  1
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 مواصفات اختبار مهارات القرن الحادي والعشرين في محتوى البرنامج المقتر    (4جدول )
عدد  النسبة المئوية 

 المفردات  
مهارات القرن الحادي والعشرين  أرقاد المفردات 

 الفرعية 
مهارات القرن الحادي  

 والعشرين 
17,65 % 6،  5، 4، 3، 2ا،  6   مهارات التفكير الناقد الافتراضات 

 17,65 %  6 7 ،8 ،9  ،10 ،11 ،12  الاستنتات  
20,59 %  7 13 ،14،15،16 ،17 ،18 ،19  الكشف عن الممالطات 
23,52  % التعبير  في  استخداد لمة الرياضيات   27، 26، 25،  24، 23،  22، 21، 20 8 

 عن الافكار الرياضية
مهارات التواصل  

 الرياضي
20,59 %  

 
7 28 ،29 ،30  ،31 ،32  ،33 ،34 تنظيم وتمثيل العلاقات الرياضياتية   

 بصور مختلفة 

 المجموع  34 % 100
 
في إ والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  مقياس  عداد 

الثقافة  ومهارات  الحياتية  المهارات  لقياس  الرياضيات 
 التكنولوجية:

 : تم إعداد مقياس لذلك وفقا للخطوات التالية
هدف المقياس إلى تحديد   ( تحدفد الهدف من المقياس:1

وقياس المهارات الحياتية ومهارات الثقافة التكنولوجية لدى 
طلاب الصف الأول الثانوي من خلال استجاباتهم على 

 عبارات المقياس.  
المقياس:2 أبعاد  تحدفد  من   (  عدد  على  الاطلاع  تم 

الحادي  القرن  مهارات  لقياس  صممت  التي  المقاييس 
والعشرين في الرياضيات، وعدد من الدراسات التي تناولتها  

محمد،   )رشا  دراسات:  )شهناز  2019مثل   ،)
هلال،2021اللوح، )سامية  )سحر  2021(،   ،)
(؛ وذلك بهدف تحديد 2024(، )سعاد قنديل،2021السيد،

أبعاد  خمسة  تحديد  وتم  عباراته،  وصياغة  المقياس  أبعاد 
والاتصالات)وهي:   المعلومات  تكنولوجيا  الثقافة    -ثقافة 

 -القيادة والمسئولية  -المبادرة والتوجيه الذاتي  -المعلوماتية
 (  التفاعل الاجتماعي

المقياس:3 عبارات  صياغة  عبارات    (  صياغة  تمت 
( المقياس  تضمن  بحيث  موزعة 50المقياس  عبارة   )

بالتساوي على الأبعاد الخمسة المحددة، بحيث يتضمن كل 
تنقسم إلى )10بعد )  ( 5( عبارات سالبة، و)5( عبارات، 

 
المقياس على )  ( عبارة 25عبارات موجبة، وبذلك يحتوي 

 ( عبارة موجبة.  25سالبة، و)
بعض  المقياس  فقرات  صياغة  أثناء  في  روعي  ولقد 
الزمني  للعمر  المقياس  عبارات  مناسبة  منها  الاعتبارات 
الثانوي،  الأول  الصف  لطلاب  العقلي  النمو  وخصائص 
ووضوح  المقياس،  لعبارات  اللغوية  الصياغة  وسلامة 
عبارات المقياس وبعدها عن الغموض، وانتماء كل عبارة 

 من عبارات المقياس للبعد الذي تندرج تحته.
تم إعداد صفحة في مقدمة  ( صياغة تعليمات المقياس:  4

أن  على  للطلاب  الموجهة  التعليمات  تتضمن  المقياس 
الطلاب،  لمستوى  ومناسبة  ومباشرة  وسهلة  واضحة  تكون 
خلال  من  عنه  الإجابة  وكيفية  منه  الهدف  توضح  حيث 
مثال محلول يسترشد به الطالب في طريقة استجابته تجاه 

 .عبارات المقياس 
المقياس:  5 تصحيح  طريقة  لتوزيع  (  مفتاح  إعداد  تم 

   درجات المقياس بحيث يتضح ذلك من الجدول الآتي:
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 ( مفتا  توزيم درجات مقياس مهارات القرن الحادي والعشرين في الرياضيات 5جدول )
 مستويات الاستجابة ودرجاتها نوع العبارص  د

 نادراً  أحياناً  دائماً  
 1 2 3 الموجبة  1
 3 2 1 السالبة 2

 
  = للمقياس  الصغرى  الدرجة  تكون  درجة،   50وبذلك 

 درجة.   150والدرجة العظمى للمقياس = 
المقياس:6 صدو  من   (  المقياس  صدق  من  التأكد  تم 

خلال عرضه في صورته الأولية على مجموعة من السادة 
الرياضيات؛   تدريس  وطرق  مناهج  مجال  في  المحكمين 
القرن  مهارات  لقياس  كأداة  صلاحيته  من  للتأكد  وذلك 
الصف  طلاب  لدى  الرياضيات  في  والعشرين  الحادي 
إجراء  وتم  ومقترحاتهم،  آرائهم  ضوء  وفي  الثانوي،  الأول 
 التعديلات حتى أصبح المقياس يتمتع بصدق المحكمين. 

للمقياس:  7 الاستطلاعية  التجربة  المقياس (  تطبيق  تم 
 في صورته الأولية على نفس العينة الاستطلاعية السابقة،

 وذلك لتحديد الآتي: 

 
المقياس:   (أ زمن  من تحدفد  المقياس  زمن  تحديد  تم 

من  طالب  كل  استغرقه  الذي  الزمن  رصد   خلال 
طلاب العينة الاستطلاعية مقسوم على عددهم، وكان 

( دقائق لتوزيع  5( دقيقة وإضافة )35متوسط الزمن ) 
أوراق المقياس وقراءة التعليمات ليصبح زمن المقياس 

  ( دقيقة.40)
للتأكد من الاتساق الداخلي صدو الاتساو الداخلي:   (ب

المقياس، تم حسابه من خلال درجات طلاب  لأبعاد 
بحساب   وذلك  المقياس،  في  الاستطلاعية  العينة 
من  بعد  كل  درجة  بين  لبيرسون  الارتباط  معاملات 
( 6أبعاد المقياس والدرجة الكلية للمقياس، والجدول )

 يوضح ذلك: 

 قيم معاملات الارتباد بين درجة لل بعد من أبعاد مقياس مهارات القرن الحادي والعشرين   (6جدول )
 والدرجة الكلية للمقياس 

مقياس مهارات القرن الحادي 
 والعشرين 

ثقافة تكنولوجيا المعلومات 
 والاتصالات

الثقافة 
 المعلوماتية 

المبااااااادرص والتوجيااااااه 
 الذاتي

القياااااااااااااااااااااااااااادص 
 والمسئولية

التفاعاااااااااااااااااااااااال 
 الاجتماعي

 ** 0,767 ** 0,624 ** 0,671 ** 0,739 ** 0,602 معامل الارتباد )ر( 

30، حيث ن =0,45 ≤، عندما ر 0,01عند مستوى دلالة   * دالة*

( ارتباط جميع أبعاد الاختبار بشكل  6يتضح من جدول )
قيم   جميع  لأن  وذلك  الكلية،  بالدرجة  إحصائيا  دال 
إحصائياً  المقبولة  القيمة  من  أكبر  الارتباط  معاملات 

وهي   الارتباط  إلى   (،0,45  ≤  )رلمعامل  يشير  وهذا 
 صدق الاتساق الداخلي لأبعاد الاختبار. 

الاختبار:   ( ث من ثبات  الاختبار  ثبات  من  التحقق  تم 
العينة  على  أخرى  مرة  الاختبار  تطبيق  خلال 
)ثلاثة   مدته  زمني  بفاصل  نفسها  الاستطلاعية 
بين  بيرسون  الارتباط  معامل  حساب  وتم  أسابيع(، 

درجات الطلاب في التطبيقين الأول والثاني، وقد وجد 
يساوي   إحصائيا،  (0,921)أنه  مقبولة  قيمة  وهي   ،

من  مناسب  قدر  على  الاختبار  أن  على  يدل  مما 
 الثبات.  

للمقياس (7 النهائية  التعديلات  الصورص  إجراء  بعد   :
ضوء   في  وتجربته    آراءاللازمة  المحكمين  السادة 

أصبح  الطلاب  من  المختارة  العينة  على  استطلاعيا 
جدول   (9)   المقياس يلي  وفيما  النهائية،  صورته  في 

 
 (: مقياس مهارات القرن الحادي والعشرين في الرياضيات11ملحق ) 9 
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 في الرياضيات.يوضح وصفا لمقياس مهارات القرن الحادي والعشرين 

 جدول مواصفات مقياس مهارات القرن الحادي والعشرين   (7جدول )
 النسبة المئوية  المجموع  العبارات السالبة  العبارات الموجبة  أبعاد المقياس  د

 % 205 10 8،10، 7، 1،4 9،  6، 5، 3، 2 الثقافة المعلوماتية  1

المعلومات  2 تكنولوجيا  ثقافة 
 والاتصالات

11 ،13  ،14 ،16 ،19 12 ،15  ،17 ،18 ،20 10 20 % 

 % 20 10 30، 29، 27،  25، 21 28، 26، 24،  23، 22 المبادرص والتوجيه الذاتي  3

 % 20 10 32،33،36،39،40 38، 37، 35،  34، 31 القيادص والمسئولية 4

 % 20 10 42،44،45،49،50 48،  41،43،46،47 التفاعل الاجتماعي  5

 % 100 50 25 25 المجموع  

 
 ثالثا: إجراءات البحث التجريبية:

الأدوات  وضبط  الاستطلاعية  التجربة  نتائج  ضوء  في 
القياس جاهزة  وأدوات  التعليمية  المواد  إحصائيا، أصبحت 
الثانوي  الأول  الصف  طلاب  من  مجموعة  على  للتطبيق 

 وفقا للخطوات التالية:
البحث:   (أ تجربة  الهدف من  التعرف  تحدفد  إلى  هدف 

على  قائم  الرياضيات  في  مقترح  برنامج  فاعلية  على 
متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة 
في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين لدى طلاب 

 الصف الأول الثانوي. 
ومتميراته: ( ب البحث  منهج  المنهج    تحدفد  اتباع  تم 

شبه   التصميم  ذي  المجموعة   التجريبي التجريبي  ذي 
قبلي   تطبيق  مع  لملاءمته    –الواحدة  نظراً  بعدي، 

المستقل   المتغير  استخدام  تم  حيث  البحث،  لطبيعة 
فاعليته  لقياس  الرياضيات  في  المقترح  البرنامج  وهو 
 على مهارات القرن الحادي والعشرين في الرياضيات. 

البحث:   ( ت مجموعة  البحث  اختيار  مجموعة  اختيار  تم 
الشهيد  بمدرسة"  الثانوي  الأول  الصف  طلاب  من 
لإدارة  التابعة  بنات،  ث  عمار  أحمد  مهندس  النقيب 
للعام  الشرقية  بمحافظة  التعليمية  السوق   مشتول 

 
)2025-2024الدراسى عددهم  بلغ  وقد  (  38م، 

( منهم  وانتظم  إجراء 30طالبا،  فترة  طول  طالبا   )
 التجربة.

لتطبيق أدوات التجربة اتبعت الباحثة د( إجراء التجربة:  
 الخطوات التالية:

البحث:   • لمجموعة  تمهيد ة  جلسة  لتعريفهم  عقد 
وموضوعات   المقترح  للبرنامج  العام  بالهدف 
الدخول  كيفية  على  وتجريبهم  الفازية،  الرياضيات 
تعلم   مصادر  على  والاطلاع  التعليمي  الموقع  إلى 

 المحتوى.
القياس: • لأدوات  القبلي  أداتي   التطبيق  تطبيق  تم 

الحادي  القرن  مهارات  )اختبار  وهما:  قبليا  القياس 
الحادي   –والعشرين القرن  مهارات  مقياس 

والاثنين   الأحد  يومي  وذلك   10/  6،7والعشرين(، 
م، بهدف الحصول على المعلومات القبلية   2024/

 لمجموعة البحث.
:  تدريس وحدات البرنامج المقتر  لمجموعة البحث •

تم   القياس  القبلي لأدوات  التطبيق  الانتهاء من  بعد 
تدريس موضوعات البرنامج المقترح لطلاب الصف  
متطلبات   في ضوء  بناؤها  تم  والتي  الثانوي،  الأول 
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في   الحديثة  والاتجاهات  الرابعة  الصناعية  الثورة 
 تدريس الرياضيات

القياس: • البعدي لأدوات  من    التطبيق  الانتهاء  بعد 
أداتي   تطبيق  تم  المقترح،  البرنامج  وحدات  تدريس 

الأحد   يومي  بعدياً  تطبيقاً   29والاثنين  القياس 
مجموعة 12/2024/  30م،  12/2024/ على  م 

 البحث.
الدرجات وتحليلها: • التطبيق   رصد  الانتهاء من  بعد 

ورصد  تصحيحهما  تم  القياس،  لأداتي  البعدي 
الدرجات الخاصة بهما، ومعالجتها إحصائيا بهدف 
التوصيات   وتقديم  البحث،  نتائج  وتفسير  رصد 

 والمقترحات. 
 رابعا: أساليب المعالجة الإحصائية:

حيث إن البحث اعتمد على التصميم شبه التجريبي ذي     
المجموعة الواحدة، من خلال المقارنة بين درجات الطلاب 
تم   فإنه  والبعدي،  القبلي  التطبيقين  في  البحث  مجموعة 
الاجتماعية   للعلوم  الإحصائية  البرامج  بحزمة  الاستعانة 

"SPSS20 V،"  ( التأثير  حجم  حساب    في  (2ومعادلة 
الكسب  نسبة  ومعادلة  المقترح،  للبرنامج  التأثير  حجم 

في حساب فاعلية البرنامج المقترح    Blakeالمعدل لبلاك  
 في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين. 

 تفسيرها ومناقشتها: -نتائج البحث
نتاااااائج تطبياااااق اختباااااار مهاااااارات القااااارن الحاااااادي     (1

التواصاااااال    –)مهااااااارات التفكياااااار الناقااااااد  والعشاااااارين  
 الرياضي(

التحقااق ماان صااحة الفاارض الأول الااذي فاانص علااى   •
(  0,01"يوجدددد فدددرق دال إحصدددائيًا عندددد مسدددتوى )أناااه:  

درجدات الطددلاب )مجموعدة البحدث( فددي  بدين متوسدطي  
لاختبدددددار مهدددددارات القدددددرن    التطبيقدددددين القبلدددددي والبعددددددي

ككددل وكددل مهددارة علددى حدددة، وذلددك    الحددادي والعشددرين
 لصالح التطبيق البعدي".

تم اختبار الفرض الصفري الأول المناظر للفرض البحثي  
الحسابي  المتوسط  حساب  تم  حيث  الأول،  الموجه 
والانحراف المعياري وقيمة "ت" للفرق بين متوسط درجات 
الحادي  القرن  مهارات  اختبار  في  البحث  مجموعة 

لعينتين مرتبطتين   "t-test"والعشرين باستخدام اختبار)ت(  
"Dependent sample"   بين الفرق  دلالة  لاختبار 

التطبيقين  في  البحث  مجموعة  طلاب  درجات  متوسطي 
والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  لاختبار  والبعدي   القبلي 
ككل وكل مهارة على حدة، وجاءت النتائج كما هو موضح 

 (. 8بجدول )
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نتائج اختبار )ت( لدلالة الفرو بين متوسطي درجات مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار   (8جدول )
 ومقداره للبرنامج المقتر  (،  η  2مهارات القرن الحادي والعشرين لكل ولل مهارص على حدص، قيمة حجم التأثير ) 

 
( أن قيمدددددة )ت( لددددددرجات طدددددلاب  8يتضدددددح مدددددن جددددددول )

مجموعددددددة البحددددددث فددددددي اختبددددددار مهددددددارات القددددددرن الحددددددادي  
،  84,116ككل وكل مهارة على حدة، قد بلغدت )  والعشرين
34,776  ،29,285  ،35,928  ،29,825  ،55,159  ،)

(، ومسدددددددتوى الدلالدددددددة المحسدددددددوب  29عندددددددد درجدددددددة حريدددددددة )
( نجدد  0,01(، بمقارنته بمستوى الدلالة الفرضدي )0,000)

(، وهددذا يعنددي وجددود فددرق ذي دلالددة  0,01أندده أصددغر مددن )
( بين متوسطي درجدات  0,01إحصائية عند مستوى دلالة )

طدددددلاب مجموعدددددة البحدددددث فدددددي التطبيقدددددين القبلدددددي والبعددددددي  
ككددل وكددل مهددارة    لاختبددار مهددارات القددرن الحددادي والعشددرين
 على حدة، وذلك لصالح التطبيق البعدي. 

سبق  ما  على  وقبول وبناءً  الصفري  الفرض  رفض  تم   ،
دال  فرق  "يوجد  أنه  على  ينص  الذي  البحثي  الفرض 

( بين متوسطي درجات  0,01إحصائيًا عند مستوى دلالة )
والبعدي  القبلي  التطبيقين  في  البحث  مجموعة  طلاب 

والعشرين الحادي  القرن  ككل وكل مهارة   لاختبار مهارات 
تتحقق  وبهذا  البعدي".  التطبيق  لصالح  وذلك  حدة،  على 

 صحة الفرض الأول من فروض البحث.

لمجموعة  البرنامج  تدريس  تأثير  حجم  حساب  تم  كما 
ككل  والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  تنمية  في  البحث 

بواسطة) حدة  على  مهارة  جدول (،  η  2وكل  من  ويتضح 
(8( بلغت  التأثير  حجم  قيم  أن   )0,98  ،0,97  ،0,98 ،

مهارات القرن الحادي  
 والعشرين 

عدد  التطبيق 
 الطلاب 

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

درجات 
 الحرية

قيمة )ت( 
 المحسوبة

2 الدلالة الإحصائية   η حجم  
 التأثير 

اقد
 الن

كير
التف

ت 
هارا

 م

 الافتراضات
 0,743 1,00 30 قبلي 

29 34,776 0,000 
دالة  
 عند
0,01 

 كبير  0,98
 2,497 17,200 30 بعدي 

 الاستنتات 
 0,792 0,833 30 قبلي 

29 29,285 0,000 
دالة  
عند  
0,01 

 كبير  0,97
 2,084 13,000 30 بعدي 

الكشف عن  
 الأخطاء 

 0,860 0,867 30 قبلي 
29 35,928 0,000 

دالة  
 عند
0,01 

 كبير  0,98
 1,368 11,300 30 بعدي 

ضي
ريا

ل ال
اص

لتو
ت ا

هارا
 م

استخداد 
لمة 

 الرياضيات

 0,712 0,900 30 قبلي 
29 29,825 0,000 

دالة  
 عند
0,01 

 كبير  0,97
 3,652 20,333 30 بعدي 

تمثيل  
وتنظيم 
العلاقات 
 الرياضية 

 1,569 1,567 30 قبلي 
29 55,159 0,000 

دالة  
 عند
0,01 

 كبير  0,99
 1,634 25,467 30 بعدي 

 الاختبار لكل 
 2,408 5,167 30 قبلي 

29 84,116 0,000 
دالة  
 عند
0,01 

 كبير  0,99
 5,393 87,300 30 بعدي 
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ككل  0,99،  0,99،  0,97 والاختبار  الخمس  للمهارات   )
( المعيارية  القيمة  من  أكبر  وهي  الترتيب،  (، 0,14على 

القائم   التدريسي  للبرنامج  كبير  أثر  وجود  إلى  يشير  وهذا 
على متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة 

ككل وكل مهارة   في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين 
على حدة لدى طلاب مجموعة البحث، وهذا يدل على أن 

( نسبته  التابع   99  -%  97ما  المتغير  تباين  من   )%
)مهارات القرن الحادي والعشرين( يرجع إلي تأثير المتغير 
الصناعية  الثورة  متطلبات  على  القائم  )البرنامج  المستقل 
تأثير   "يتحقق  فإنه  وعليه  الحديثة(،  والاتجاهات  الرابعة 
الصناعية  الثورة  متطلبات  على  القائم  للبرنامج  مقبول 
الرابعة والاتجاهات الحديثة في تنمية مهارات القرن الحادي 

الناقد    والعشرين التفكير  الرياضي(  –)مهارات   التواصل 
 ككل وكل مهارة على حدة لدى طلاب مجموعة البحث".  

على:  - فنص  الذي  الثاني  الفرض  صحة  من    التحقق 
"يتصف البرنامج المقترح بالفاعلية في تنمية مهارات القرن 

الناقد  التفكير  )مهارات  والعشرين  مهارات    -الحادي 
لدى  حدةٍ  على  مهارة  وكل  ككل،  الرياضي(  التواصل 

 طلاب مجموعة البحث.
البرنامج  يتصف  "لا  الصفري  الفرض  اختبار  تم  حيث 
المقترح بالفاعلية في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين 

مهارات التواصل الرياضي( ككل،    -)مهارات التفكير الناقد 
وكل مهارة على حدةٍ لدى طلاب مجموعة البحث"، حيث  
النتائج  المعدلة للكسب لبلاك، وجاءت  النسبة  تم استخدام 

 (: 9كما هو موضح بجدول )

 نتائج النسبة المعدلة للكسب لبلاك لدرجات مجموعة البحث في اختبار مهارات القرن الحادي والعشرين   (9جدول )
 لكل ولل مهارص على حدص  

 
( أن نسدددب الكسدددب المعددددل المتعلقدددة  9يتضدددح مدددن جددددول )

ككدددل وكدددل مهدددارة علدددى    بمهدددارات القدددرن الحدددادي والعشدددرين
،  1,54،  1,39،  1,51،  1,45حدددددددددة ككددددددددل قددددددددد بلغددددددددت )

( على الترتيب، وهي نسبة مقبولة كونها تقدع  1,44،  1,41
 (، وبالتدددددالي  1,2(، وهدددددي أكبدددددر مدددددن )2  –  1فدددددي المددددددى )

 

 
يمكدن القدول بدأن البرندامج المقتدرح يحقدق فاعليدة مقبولدة فددي  

)مهدددارات التفكيدددر    تنميدددة مهدددارات القدددرن الحدددادي والعشدددرين
ككددل وكددل مهددارة علددى حدددة،    التواصددل الرياضددي(  –الناقددد  

وهددذا يشددير إلددى تقدددم مسددتوى طددلاب الصددف الأول الثددانوي  
)مجموعدددة البحدددث( فدددي التطبيدددق البعددددي مقارندددة بدددالتطبيق  
القبلدددي للاختبدددار؛ وبنددداءً عليددده يدددتم رفدددض الفدددرض الصدددفري  

النها ة   مهارات القرن الحادي والعشرين
 العظمى 

المتوسط 
 القبلي 

المتوسط 
 البعدي

النسبة المعدلة  
 للكسب "لبلاك"

الدلالة 
 الإحصائية 

كير 
التف

ت 
هارا

م
 

 
اقد

الن
 

 مقبول  1,51 17,200 1,00 22 الافتراضات

 مقبول  1,39 13,000 0,833 18 الاستنتات 

 مقبول  1,54 11,300 0,867 14 الكشف عن الأخطاء الرياضية
صل  

لتوا
ت ا

هارا
م

ضي
ريا

ال
 

استخداد لمة الرياضيات في التعبير  
 عن الأفكار الرياضية

 مقبول  1,41 20,333 0,900 28

تمثيل وتنظيم العلاقات الرياضية 
 بصور مختلفة 

 مقبول  1,44 25,467 1,567 34

 مقبول  1,45 87,300 5,167 116 الاختبار لكل 
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وقبددول الفددرض البددديل القائددل، وبهددذا تتحقددق صددحة الفددرض  
 الثالث من فروض البحث.

الحادي   (2 القرن  مهارات  مقياس  تطبيق  نتائج 
الثقافة   ومهارات  الحياتية  )المهارات  والعشرين 

 .(التكنولوجية
اختبار مادى صاحة الفارض الثالاث الاذي فانص علاى   •

(  0,01"يوجدددد فدددرق دال إحصدددائيًا عندددد مسدددتوى )أناااه:  
درجدات الطددلاب )مجموعدة البحدث( فددي  بدين متوسدطي  

مهدددددارات القددددددرن    لمقيددددداس  التطبيقدددددين القبلدددددي والبعددددددي
الحددادي والعشددرين ككددل وكددل مهددارة علددى حدددة، وذلددك  

 لصالح التطبيق البعدي".

تم اختبار الفرض الصفري الثالث المناظر للفرض البحثي 
الحسابي  المتوسط  حساب  تم  حيث  الثالث؛  الموجه 
والانحراف المعياري وقيمة "ت" للفرق بين متوسط درجات 

مقياس في  البحث  الحادي   مجموعة  القرن  مهارات 
لعينتين مرتبطتين   "t-test"والعشرين باستخدام اختبار)ت(  

"Dependent sample"   بين الفرق  دلالة  لاختبار 
التطبيقين  في  البحث  مجموعة  طلاب  درجات  متوسطي 

لمقياس والبعدي  والعشرين   القبلي  الحادي  القرن  مهارات 
ككل وكل مهارة على حدة، وجاءت النتائج كما هو موضح 

 (. 10بجدول )

نتائج اختبار )ت( لدلالة الفرو بين متوسطي درجات مجموعة البحث في التطبيقين القبلي والبعدي    (10جدول )
 لمقياس مهارات القرن الحادي والعشرين لكل ولل بعد على حدص، قيمة حجم التأثير ومقداره للبرنامج المقتر  

مهارات القرن الحادي  
 التطبيق  والعشرين 

عدد 
 الطلاب 

المتوسط 
 الحسابي

نحراف الا 
 المعياري 

درجات 
 الحرية

قيمة )ت( 
2 الدلالة الإحصائية  المحسوبة  η حجم  

 التأثير 

جية
ولو

تكن
ة ال

قاف
 الث

رات
مها

 

مهارات ثقافة  
تكنولوجيا 
المعلومات 
 والاتصالات 

 3,380 8,400 30 قبلي

29 23,940 0,000 
 دالة عند 

10,0  
 كبير  0,95

 2,236 25,367 30 بعدي

مهارات الثقافة  
 المعلوماتية 

 3,156 9,333 30 قبلي

29 27,199 0,000 
دالة عند  

10,0  
 كبير  0,96

 1,682 26,000 30 بعدي

مهارات  
المبادرص 
والتوجيه  

 الذاتي 

 3,137 8,433 30 قبلي

29 26,235 0,000 
 دالة عند 

10,0  
 كبير  0,96

 2,392 25,733 30 بعدي
تية 

حيا
ت ال

هارا
الم

مهارات القيادص   
 والمسئولية 

 3,830 7,133 30 قبلي
29 25,465 0,000 

 دالة عند 
10,0  

 كبير  0,96
 2,113 27,467 30 بعدي

مهارات  
التفاعل  
 الاجتماعي 

 3,760 5,933 30 قبلي
 24,659 0,000 

 دالة عند 
10,0  

 كبير  0,95

 2,708 26,900 30 بعدي

 المقياس لكل
 12,731 39,300 30 قبلي

29 35,265 0,000 
 دالة عند 

10,0  
 كبير  0,98

 7,177 131,267 30 بعدي



 عبد الظاهر محمد أماني .الثانويةشرين لدى طلاب المرحلة برنامج مقترح في الرياضيات الفازية قائم على متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة لتنمية مهارات القرن الحادي والع

  
Educational Research and Innovation Journal ERIJ 2025; Vol. 5, Issue. 18, No. 18 169 

81، الجزء 81، العدد 5المجلد ؛ 5202مجلة بحوث التعليم والابتكار    

 

( جدول  من  طلاب 10يتضح  لدرجات  )ت(  قيمة  أن   )
الحادي  القرن  مهارات  مقياس  في  البحث  مجموعة 
بلغت  قد  حدة  على  مهارة  وكل  ككل  والعشرين 

(35,265،23,940  ،27,199  ،26,235  ،25,465 ،
(، ومستوى  29( على الترتيب، عند درجة حرية )24,659

( المحسوب  الدلالة 0,000الدلالة  بمستوى  بمقارنته   ،)
(، وهذا يعني 0,01( نجد أنه أصغر من )0,01الفرضي )

( 0,01وجود فرق ذي دلالة إحصائية عند مستوى دلالة )
في   البحث  مجموعة  طلاب  درجات  متوسطي  بين 
الحادي  القرن  مهارات  لمقياس  والبعدي  القبلي  التطبيقين 
لصالح  وذلك  حدة،  على  مهارة  وكل  ككل  والعشرين 

 التطبيق البعدي.  
سبق  ما  على  وقبول وبناءً  الصفري  الفرض  رفض  تم   ،

دال  فرق  "يوجد  أنه  على  ينص  الذي  البحثي  الفرض 
( بين متوسطي درجات  0,01إحصائيًا عند مستوى دلالة )

والبعدي  القبلي  التطبيقين  في  البحث  مجموعة  طلاب 
مهارة  وكل  ككل  والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  لمقياس 
تتحقق  وبهذا  البعدي".  التطبيق  لصالح  وذلك  حدة،  على 

 صحة الفرض الثالث من فروض البحث.
لمجموعة  البرنامج  تدريس  تأثير  حجم  حساب  تم  كما 
ككل  والعشرين  الحادي  القرن  مهارات  تنمية  في  البحث 

جدول  (، η 2وكل مهارة على حدة بواسطة) من  ويتضح 
، 0,96،  0,96،  0,95( أن قيم حجم التأثير بلغت )10)

ككل 0,98،  0,95،  0,96 والمقياس  الخمس  للمهارات   )
( المعيارية  القيمة  من  أكبر  وهي  الترتيب،  (، 0,14على 

القائم   التدريسي  للبرنامج  كبير  أثر  وجود  إلى  يشير  وهذا 
على متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة 

ككل وكل مهارة   في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين 
على حدة لدى طلاب مجموعة البحث، وهذا يدل على أن 

( نسبته  التابع   98  -%  95ما  المتغير  تباين  من   )%
مهارات   في  المتمثلة  والعشرين  الحادي  القرن  )مهارات 
تأثير  إلى  يرجع  الحياتية(  والمهارات  التكنولوجية،  الثقافة 
الثورة  متطلبات  على  القائم  )البرنامج  المستقل  المتغير 
الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة(، وعليه فإنه "يتحقق  
تأثير مقبول للبرنامج القائم على متطلبات الثورة الصناعية 
الرابعة والاتجاهات الحديثة في تنمية مهارات القرن الحادي 

التكنولوجية)مهارات    والعشرين المهارات   –  الثقافة 
ككل وكل مهارة على حدة لدى طلاب مجموعة   (الحياتية
 البحث.

على   - فنص  الذي  الرابم  الفرض  صحة  من  التحقق 
تنمية  "أنه   في  بالفاعلية  المقترح  البرنامج  يتصف 

الثقافة  )مهارات  والعشرين  الحادي  القرن  مهارات 
مهارة    -التكنولوجية وكل  ككل،  الحياتية(  المهارات 

 على حدةٍ لدى طلاب مجموعة البحث.
حيث تم اختبار الفرض الصفري "لا تتحقق فاعلية مقبولة 
 للبرنامج المقترح في تنمية مهارات القرن الحادي والعشرين 
من"،   البحث  مجموعة  طلاب  لدى  حدة  على  مهارة  وكل 
وجاءت   لبلاك،  للكسب  المعدلة  النسبة  استخدام  تم  حيث 

 (:11النتائج كما هو موضح بجدول ) 
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 ( نتائج النسبة المعدلة للكسب لبلاك لدرجات مجموعة البحث في مقياس مهارات القرن الحادي والعشرين11جدول )
 ككل ولل مهارص على حدص 

 
( أن نسددب الكسددب المعدددل المتعلقددة  11يتضددح مددن جدددول )

ككدددل وكدددل مهدددارة علدددى    بمهدددارات القدددرن الحدددادي والعشدددرين
،  1,57،  1,38،  1,36،  1,35حدددددددددة ككددددددددل قددددددددد بلغددددددددت )

( على الترتيب، وهي نسبة مقبولة كونها تقدع  1,44،  1,57
(، وبالتدددددالي  1,2(، وهدددددي أكبدددددر مدددددن )2  –  1فدددددي المددددددى )

يمكدن القدول بدأن البرندامج المقتدرح يحقدق فاعليدة مقبولدة فددي  
)مهددددارات الثقافددددة    تنميددددة مهددددارات القددددرن الحددددادي والعشددددرين

ككدددل وكدددل مهدددارة علدددى    المهدددارات الحياتيدددة(  –التكنولوجيدددة  
حددددة، وهدددذا يشدددير إلدددي تقددددم مسدددتوى طدددلاب الصدددف الأول  
الثددددانوي )مجموعددددة البحددددث( فددددي التطبيددددق البعدددددي مقارنددددة  
بددالتطبيق القبلددي للاختبددار. وبندداءً عليدده يددتم رفددض الفددرض  
الصددفري وقبددول الفددرض البددديل القائددل وبهددذا تتحقددق صددحة  
الفدددرض الرابدددع مدددن فدددروض البحدددث، والإجابدددة عدددن السدددؤال  

 الثالث من أسئلة البحث.
 

مناقشااة نتااائج البحااث الخاصااة بمهااارات القاارن الحااادي  
 والعشرين:

(،  8يتضدددح مدددن خدددلال تفسدددير النتدددائج السدددابقة بالجدددداول  )
(، أنددددده قدددددد حددددددث نمدددددو لددددددى الطدددددلاب  11(، )10(،  )9)

مجموعددددة البحددددث مددددن طددددلاب الصددددف الأول الثددددانوي فددددي  
مهددارات القددرن الحددادي والعشددرين فددي التطبيددق البعدددي لكددل  
مددددن اختبددددار مهددددارات القددددرن الحددددادي والعشددددرين، ومقيدددداس  
مهدددارات القدددرن الحدددادي والعشدددرين مقارندددة بدددالتطبيق القبلدددي  
لهمدددا، وهدددذا النمدددو كبيدددرلإ لددده دلالتددده الإحصدددائية، وهدددذا يددددل  
على أن البرنامج المقترح في الرياضيات الفازية القائم علدى  
متطلبددات الثددورة الصددناعية الرابعددة والاتجاهددات الحديثددة لدده  
فاعليددددة كبيددددرة فددددي نمددددو مهددددارات القددددرن الحددددادي والعشددددرين  

كددل من)رضددا عزيددز،  لددديهم، وتتفددق هددذه النتيجددة مددع دراسددة  
، )شددددهناز  (2024)علددددي غريددددب ورهددددان السددددري،  (،2023

(، )سدددددددددددددامية  2021(، )سدددددددددددددحر السددددددددددددديد،2021اللدددددددددددددوح،  
)منصددددددددددددور    (،2024سددددددددددددعاد قنددددددددددددديل،(، )2021هددددددددددددلال،

المتوسط  المتوسط القبلي النها ة العظمى  مهارات القرن الحادي والعشرين
 البعدي

النسبة المعدلة  
 للكسب "لبلاك"

الدلالة 
 الإحصائية 

جية
ولو

تكن
ة ال

قاف
 الث

رات
مها

 

مهارات ثقافة تكنولوجيا 
 المعلومات والاتصالات 

 مقبول  1,35 25,367 8,400 30

 مقبول  1,36 26,000 9,333 30 مهارات الثقافة المعلوماتية

مهارات المبادرص والتوجيه 
 الذاتي 

 مقبول  1,38 25,733 8,433 30

تية 
حيا

ت ال
هارا

الم
 

 مقبول  1,57 27,467 7,133 30 مهارات القيادص والمسئولية  

 مقبول  1,57 26,900 5,933 30 مهارات التفاعل الاجتماعي 

 مقبول  1,44 131,267 39,300 150 المقياس لكل
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(،  2020(،)عبدددددد الناصدددددر عبدددددد البدددددر،  2020الصددددعيدي،  
(Szabo et al,2020،بهيددرة  2019( )رشددا محمددد( ،)

(، )    Henke & Parker,2017( )2018الربدداط،  
Zain,2017:وتعزو الباحثة ذلك إلى ما يلي  ،) 

عمل الطلاب في مجموعات عمل تعاونيدة، ممدا سداعد   •
علدددى تعلدددم المفددداهيم والتعميمدددات الرياضدددية المتضدددمنة  
فدددي البرندددامج المقتدددرح فدددي إطدددار مدددن الحريدددة والتعددداون  
والتفاعددددل الاجتمدددداعي، ممددددا أدى إلددددى تنميددددة التفاعددددل  

 الاجتماعي.  
التددددددددريب علدددددددى ممارسدددددددة ومهدددددددارة التصدددددددميم والدددددددتعلم   •

بالمشدددروعات مثدددل المهندسدددين والمبدددرمجين، ممدددا أدى  
إلددى اكتسدداب مهددارات القيددادة وتحمددل المسددئولية لددديهم  
 والاعتماد على النفس والتوجيه الذاتي والثقة بالنفس.

تدددددريب الطددددلاب علددددى اسددددتخدام وتوظيددددف البرمجيددددات   •
والموقددددددددع التعليمددددددددي الإلكترونددددددددي ومواقددددددددع التواصددددددددل  
الاجتمدداعي وغيرهددا وتبادلهددا مددع بعضددهم الددبعض ومددع  

 المعلم، مما أدى إلى تنمية مهارات الثقافة الرقمية.
اسددددتخدام التقنيددددات والبرمجيددددات الرياضددددية التكنولوجيددددة   •

ممدددا سددداعد علدددى تصدددور المفددداهيم الرياضدددية وتمثيلهدددا  
بطرق متعددة كدالتمثيلات الرمزيدة والهندسدية والجدداول  
والأشددددكال البيانيددددة، ممددددا سدددداعد علددددى تنميددددة التواصددددل  

 الرياضي.
جعددددل الطددددلاب محددددور العمليددددة التعليميددددة مددددن خددددلال     •

إتاحددددددة الفرصددددددة لهددددددم لاكتشدددددداف المعرفددددددة الرياضددددددية  
بأنفسددهم مددن خددلال مشددكلات رياضددية وحياتيددة تتحدددى  
عقددددددددولهم، وتسدددددددداعدهم علددددددددى افتددددددددراض العديددددددددد مددددددددن  
الافتراضددددات لحددددل تلددددك المشددددكلات واختبددددار صددددحتها  
ومدددن ثدددم اتخددداذ القدددرار المناسدددب؛ ممدددا ينمدددى مهدددارات  

 التفكير الناقد لديهم.
التنددددددوع فددددددي اسددددددتخدام اسددددددتراتيجيات التدددددددريس سدددددداعد   •

الطددلاب علددى البحددث والددتعلم الددذاتي وتبددادل المعددارف  
بيددددنهم ممددددا أدى إلددددى القدددددرة علددددى اكتشدددداف الأخطدددداء  
والمغالطددددددات بسددددددهولة، والقدددددددرة علددددددى الوصددددددول إلددددددى  
 استنتاجات متنوعة في ضوء ما لديهم من معطيات.

بنددددداء المعرفدددددة الرياضدددددية الجديددددددة فدددددي ذهدددددن الطدددددلاب   •
وربطها بالمعارف السابقة سداعدهم علدى الوصدول إلدى  

 استنتاجات أخرى جديدة وعلاقات جديدة بينهم.
 . توصيات البحث

فددددي ضددددوء مددددا توصددددلت إليدددده الباحثددددة مددددن نتددددائج توصددددى  
 بالآتي:

إعادة النظدر فدي منداهج الرياضديات بالمرحلدة الثانويدة،   (1
بحيددددث تبنددددى فددددي ضدددددوء المتطلبددددات التعليميددددة للثدددددورة  
الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة فدي مجدال تعلديم  

 الرياضيات.
تضددددددددددمين مندددددددددداهج الرياضدددددددددديات بالمرحلددددددددددة الثانويددددددددددة   (2

بموضددددوعات مددددن الرياضدددديات الفازيددددة، بحيددددث تحقددددق  
وحدة المعرفة الرياضدية وتوظيفهدا وتحقدق التكامدل بدين  

 الرياضيات ومجالات العلوم الأخرى.
إثراء مناهج الرياضيات فدي مختلدف المراحدل التعليميدة   (3

المختلفددة بالأنشددطة والتمددارين التددي تسدداعد علددى تنميددة  
 مهارات القرن الحادي والعشرين.

تددوفير بيئددة تعليميددة رقميددة مددن مصددادر الددتعلم ووسددائل   (4
وتقنيدددات وأدوات تعلدددم رقميدددة ليسدددتخدمها الطدددلاب فدددي  
تنفيدددددذ الأنشدددددطة والمشدددددروعات التعليميدددددة ممدددددا يسددددداعد  
الطالددددددب علددددددى الددددددتعلم الددددددذاتي والمسددددددتمر فددددددي ضددددددوء  

 المتطلبات التعليمية للثورة الصناعية الرابعة.
عمدددل دورات تدريبيدددة وورش عمدددل للمعلمدددين قبدددل وفدددي   (5

أثندددددداء الخدمددددددة لتدددددددريبهم علددددددى التدددددددريس فددددددي ضددددددوء  
للثورة الصناعية الرابعة والاسدتفادة   المتطلبات التعليمية

مددددن التقنيددددات الحديثددددة حتددددى يتمكنددددوا مددددن اسددددتخدامها  
داخدددل الفصدددول الدراسدددية، اسدددتراتيجيات تددددريس رقميدددة  
متنوعددة تتناسددب مددع الددتعلم فددي ضددوء الثددورة الصددناعية  
الرابعددددة، وتدددددريب المعلمددددين علددددى كيفيددددة تطبيددددق هددددذه  

 الاستراتيجيات.
تطوير برامج إعداد المعلمين في كليدات التربيدة لتواجده   (6

المسدددتحدثات فدددي مجدددال تعلددديم وتعلدددم الرياضددديات فدددي  
ضدددوء متطلبدددات الثدددورة الصدددناعية الرابعدددة والاتجاهدددات  

 الحديثة.



 عبد الظاهر محمد أماني .الثانويةشرين لدى طلاب المرحلة برنامج مقترح في الرياضيات الفازية قائم على متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة لتنمية مهارات القرن الحادي والع

  
Educational Research and Innovation Journal ERIJ 2025; Vol. 5, Issue. 18, No. 18 172 

81، الجزء 81، العدد 5المجلد ؛ 5202مجلة بحوث التعليم والابتكار    

 

تضدددددددمين مقدددددددررات الرياضددددددديات المدرسدددددددية بالقضدددددددايا   (7
والإأشدددارة إلدددى الكليدددات المسدددتقبلية والمهدددن والمجدددالات  

 العلمية التي تسهم في تدريس الرياضيات.
إنشاء مواقع تعليمية إلكترونية لجميع فروع الرياضيات   (8

تتضددمن هددذه المواقددع وروابددط إلكترونيددة إثرائيددة موسددعة  
من الأنشطة والمفاهيم والتطبيق وربطهدا مدع تطبيقاتهدا  

 الحياتية.
تدددريس الرياضدديات كددأداة نفعيددة ليدددرك الطالددب علاقددة   (9

التددأثير والتددأثر بينهددا وبددين العلددوم الدراسددية واحتياجددات  
سددوق العمددل ومجددالات الددذكاء الاصددطناعي والشددبكات  

 وغيرها.
اختيدددار تددددريب المعلمدددين علدددى عددددم تقدددديم المعلومدددات   (10

جددداهزة للمتعلمددددين، إنمددددا إعطدددداء فرصدددة لهددددم مددددن قبددددل  
المعلدددددم للبحدددددث علدددددى المعلومدددددات واسدددددتخدام مصدددددادر  
الددددتعلم الرقميددددة المتنوعددددة لجمددددع المعلومددددات واسددددتخدام  
مصدددددادر الدددددتعلم الرقميدددددة المتنوعدددددة لجمدددددع المعلومدددددات  
وتحليل وتفسير ما يتم التوصل إليه ومناقشتهم فيما تم  

 التوصل له.
 مقترحات البحث:

يقدم البحث الحدالي مجموعدة مدن المقترحدات لبحدوث أخدرى  
 منها:

برنددددامج مقتددددرح فددددي الرياضدددديات قددددائم علددددى متطلبددددات   (1
الثدددورة الصدددناعية الرابعدددة والاتجاهدددات الحديثدددة لتنميدددة  

مهدددارات    –التفكيدددر المسدددتقبلي    –)التفكيدددر التصدددميمي  
التطبيقددات الحياتيددة( لدددى طددلاب    -التصددميم الهندسددي
 المرحلة الثانوية.

برندددامج مقتدددرح قدددائم علدددى متطلبدددات الثدددورة الصدددناعية   (2
تجددداري(    -صدددناعي    –الرابعدددة للمرحلدددة الثانويدددة )فندددي  
 للإعداد للوظائف المستقبلية.

منهج مقتدرح قدائم علدى تطبيقدات )الدذكاء الاصدطناعي   (3
الواقددددددددع    -إنترنددددددددت الأشددددددددياء  -الروبوتددددددددات الآليددددددددة    –

المعدددددزز( لتنميدددددة الاتجددددداه نحدددددو مهدددددن المسدددددتقبل لددددددى  
 طلاب المرحلة الثانوية.

برنددامج تدددريبي للطددلاب المعلمددين فددي ضددوء متطلبددات   (4
الثورة الصناعية الرابعة لتنمية التقبل التكنولوجي لديهم  

 وأثر ذلك في طلابهم.
تطدددوير منددداهج الرياضددديات فدددي ضدددوء مهدددارات القدددرن   (5

 الحادي والعشرين في المراحل التعليمية المختلفة. 
برندددامج مقتدددرح قدددائم علدددى متطلبدددات الثدددورة الصدددناعية   (6

الرابعدددة والاتجاهدددات الحديثدددة لتنميدددة )حدددب الاسدددتطلاع  
التندددور    –الثقدددة الرياضدددية    -الكفددداح المندددتج  -المعرفدددي
الدددددددتعلم الدددددددذاتي( لددددددددى طدددددددلاب المرحلدددددددة    -الرياضدددددددي
 الإعدادية.
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 قائمة المراجم
 أولا: المراجم العربية:

أبو   .1 نظريات    :(2014)عقيل  ابراهيم 
 دار واستراتيجيات في تدريس الرياضيات،

 أسامة للنشر والتوزيع، عمان.
لفتاح   .2 عبدا  ورانيا  حسين  التونسي  ابراهيم 

على  2021)السعداوي   قائم  برنامج  فاعلية   :)
والهندسة   والتكنولوجيا  العلوم  بين  التكامل  مدخل 

القرن   STEMوالرياضيات   مهارات  لتنمية 
العلمية   الشعب  طلاب  لدى  والعشرين  الحادي 

التربية،   للعلود بكلية  الفيود  جامعة  مجلة 
- 377،  10  ج ،  15، ع  التربوية والنفسية

491. 
(: متطلبات  2022أحمد بن عبد الله السويكت ) .3

طلاب  لدى  الرابعة  الصناعية  الثورة  مهارات 
الخبراء،   نظر  العامة من وجهة  الثانوية  المرحلة 

الإنسانية  والدراسات  التربوية  العلود  ، مجلة 
 .115-85، يناير،  21ع

4. ( فؤاد  محمد  فؤاد  برنامج  2023أحمد  فاعلية   :)
الفازية الرياضيات  في  نظرية    مقترح  على  قائم 
الاستدلال   تنمية  في  والتفكيررايجلوث    الرياضي 

كلية   الثانوية،  المرحلة  طلاب  لدى  المستقبلي 
 التربية، جامعة الزقازيق.

محمد   .5 الاحتياجات  2021)الفطيم  أسماء   :)
ضوء   في  العلوم  ومعلمات  لمعلمي  التدريبية 

الرابعة،   الثورة الصناعية  مجلة الجوف  تطبيقات 
 78-47،    1، ع  7، مج  للعلود التربوية

6. ( الراسبية  راشد  تطوير  2021أمينة  آليات   :)
متطلبات   وفق  عمان  سلطنة  في  والتعلم  التعليم 

الرابعة،   الصناعية  للعلود الثورة  الأندلس  مجلة 
والاجتماعية للعلوم  الانسانية  الأندلس  جامعة   ،

 334 –  309، سبتمبر،    45والتقنية، ع  

7. ( سيف  حسن  منهج  2022أيثن  تطوير   :)
اليمنية   بالجمهورية  الثانوية  للمرحلة  الرياضيات 

القرن   مهارات  التربوية21وفق  المجلة  مج  ،   ،
 .220-193،    133، ع  36

الله   .8 عبد  وحدة 2019)مهدي  إيمان  فاعلية   :)
المتجددة  العصرية  الرياضيات  في  مقترحة 

نماذج    باستخدام   Fuzzy Logicالفازي  المنطق  
ما بعد البنائية في تنمية التحصيل والاتجاه نحو  

مجلة  الرياضيات لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية،  
الرياضيات مج  تربويات  ع22،  يناير،  3،   ،

 167-226 
9. ( الدهب  أبو  وفقي  منهج  2022إيمان  تقييم   :)

معايير   في ضوء  الثانوي  الأول  للصف  الفيزياء 
الرابعة،   الصناعية  التربيةالثورة  للية  ،  مجلة 

مج   أسيوط،  ع  38جامعة  يناير،    1،   ،
393-442 . 

(: وحدة مقترحة في  2019إيهاب محمد شحاتة ) .10
الفازي    Fuzzyالرياضيات قائمة على المنطق 

Logic   المعرفة ومهارات لتنمية مستويات عمق 
مجلة  اتخاذ القرار لدى طلاب المرحلة الجامعية، 

الرياضيات مج  تربويات  أكتوبر،  ،  11، ع  22، 
 6  -48 . 

(: تنمية المناهج 2022باسمة ناصر المشايخة ) .11
التعليمية بسلطنة عمان في ضوء مهارات الثورة  

الرابعة،   التربوية  الصناعية  العلود  مجلة 
  16-1، أكتوبر،    50، ع6، مج  والنفسية

الرباط ) .12 بين  2018بهيرة شفيق  الدمج  فاعلية   :)
القائم   التعلم  ونموذج  التفكير  خرائط  استراتيجية 
مهارات   بعض  لتنمية  المزدوجة  المواقف  على 
الهندسة لدى   الحادي والعشرين في دراسة  القرن 

الإعدادي،   الأول  الصف  تربويات  تلاميذ  مجلة 
مج  الرياضيات ع  21،  الجزء  12،  أكتوبر،   ،

 . 368-277الثالث،    
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وتشارلز   .13 ترلينج  مهارات  :  (2013)  فأدلبيرني 
في  للحياص  التعلم  والعشرين:  الحادي  القرن 

ترجمة )بدر عبد الله الصالح(، دار النشر    زمننا،
المملكة   سعود،  الملك  جامعة  والمطابع،  العلمي 

 العربية السعودية.  
14. ( الدهشان  على  إعداد  2019جمال  برامج   :)

المعلم لمواكبة متطلبات الثورة الصناعية الرابعة،  
التربوية الدولية  جامعة  المجلة  التربية  كلية   ،

 . 3199  -3153،    68سوهاج،
15. ( الصمد  عبد  قاسم  الاتجاهات  2018حامد   :)

الرياضيات   مناهج  لتطوير  الحديثة  العالمية 
نظرية،   دراسة  الثانوية:  تربويات  بالمرحلة  مجلة 

-270، أبريل،    6، ع  21ت، مج  الرياضيا
305  

حسن بن علي العيافي، إبراهيم بن سليم الحربي   .16
الرياضيات  2022) معلمي  امتلاك  درجة   :)

لشداءات التدريسية اللازمة لتنمية مهارات القرن 
الأول   الصف  طلاب  لدى  والعشرين  الحادي 
المتوسط، دراسات عربية في التربية وعلم النفس،  

 .  144-105،    141ع  
الغامدي   .17 فهم  بن  ومحمد  الخزيم  محمد  بن  خالد 

الرياضيات  2016) كتب  محتوى  تحليل   :)
بالمملكة   الابتدائية  المرحلة  من  العليا  للصفوف 
العربية السعودية في ضوء مهارات القرن الحادي  

النفسوالعشرين،   التربية وعلم  ،  53، ع  رسالة 
 .88-61يونيو،  

قاسم   .18 شعبان  متولي  البربري،  سعيد  دعاء 
(: برنامج مقترح لتنمية مهارات استخدام  2023)

المهني   والطموح  الرقمية  الجغرافيا  تطبيقات 
ضوء   في  الثانوية  بالمرحلة  الجغرافيا  لمعلمي 

الرابعة،   الصناعية  الثورة  للية  متطلبات  مجلة 
مج  التربية ع39،  فبراير،    2،   ،168- 
225. 

19. ( السيد صبري  قائم  2020رشا  برنامج مقترح   :)
على نظريتي تعلم لعصر الثورة الصناعية الرابعة  
وقياس  الرقمي  التعلم  استراتيجيات  باستخدام 
والاستمتاع   الرياضية  البراعة  تنمية  في  فاعليته 
التحضيرية،   السنة  طالبات  لدى  وتقديره  بالتعلم 

،  73، جامعة سوهاج، مج  مجلة العلود التربوية
439-539 . 

20. ( محمد  هاشم  تدريسي  2019رشا  نموذج   :)
العقول  نظرية  على  قائم  الهندسة  لتدريس  مقترح 
الحادي   القرن  مهارات  لتنمية  لجاردنر  الخمسة 
طلاب   لدى  الرياضية  الذات  ومفهوم  والعشرين 

الثانوي،   الأول  التربيةالصف  للية  ،  مجلة 
 .254-177، يناير،  117، ع30مج

(: فاعلية برنامج مقترح  2021رشا هاشم محمد ) .21
الرابعة   الصناعية  الثورة  متطلبات  ضوء  في 
إنترنت   على  قائمة  ذكية  تعلم  ببيئة  بالاستعانة 
الرقمي   التدريس  مهارات  لتنمية  الأشياء 
لدى  التكنولوجي  والتقبل  المستقبل  واستشراف 

الرياضيات،   معلمات  تربويات  الطالبات  مجلة 
-182، يناير،    1، ع  24، مج  الرياضيات

271. 
22. ( عزيز  فايز  قائم  2024رضا  مقترح  برنامج   :)

القرن   مهارات  بعض  لتنمية  المشروعات  على 
لدى   الرياضيات  تدريس  في  والعشرين  الحادي 
ضوء   في  الإعدادية  المرحلة  طلاب  من  عينة 

 STEMمعايير  
: لتدريس  STEM(:  2020رضا مسعد السعيد ) .23

(،  التكنولوجيا  -الهندسة  -العلود  –)الرياضيات  
 دار العلوم للنشر والتوزيع، القاهرة. 

صناعة المستقبل (:  2020راشد الزهراني ) زهرة .24
، مطبعة عمان بتقنيات الثورص الصناعية الرابعة

 للنشر. 
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: 21( " مهارات القرن ال  2018ساما خميس ) .25
الطفولة   مجلة  المستقبل،  أجل  من  عمل  إطار 

 163-149،  31والتنمية، مج  
26. ( المزروعي  خاطر  تطوير  2019سامي   :)

تقنيات   باستخدام  المهني  التقني والتدريب  التعليم 
الثورة الصناعية الرابع الرابعة لمواجهة التحديات  
العمل،   سوق  في  العماني  الشباب  تواجه  التي 

، جامعة عين مجلة دراسات في التعليم الجامعي
 . 134  -109شمس،  

27. ( نصار  محمد  التعليم  2020سامي   :)4.0  ،
، ع  المجلة الدولية للمناهج والتربية التكنولوجية

 . 27  -10، ديسمبر،    1
28. ( هلال  حسنين  وحدة  2021سامية  فاعلية   :)

التكامل   مدخل  ضوء  في  المعرفي  مطورة 
STEM  تنمية بعض مهارات القرن الحادي    في

والعشرين لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي،  
الرياضيات تربويات  مج  مجلة  ع  24،   ،3  ،
 . 254  –  221يناير، الجزء الثالث،  

29. ( السيد  عبده  استراتيجية  2021سحر  أثر   :)
لتحقيق   SWOMسوم" الرياضيات  تدريس  في   "

والعشرين، الحادي  القرن  مهارات  مجلة   بعض 
الرياضيات مج  تربويات  ع  24،  أبريل،  4،   ،
 . 277  –  1الجزء الأول،  

30. ( قنديل  محمود  مناهج  2024سعاد  تطوير   :)
الرياضيات في ضوء مدخل المناهج القائمة على  
التميز وفاعليتها في تنمية مهارات القرن الحادي  
مرحلة   من  الثانية  الحلقة  تلاميذ  لدى  والعشرين 
التربية،   كلية  دكتوراة،  رسالة  الأساسي،  التعليم 

 جامعة عين شمس.  
31. ( مرسي  محمد  برنامج  2023سمر  فاعلية   :)

الثورة الصناعية   تقنيات  تدريبي مقترح في ضوء 
لدى   الرقمي  التدريس  مهارات  تنمية  في  الرابعة 
نحو  واتجاهاتهم  الخدمة  أثناء  العلوم  معلمي 

وعلم استخدامها،   التربية  في  عربية  دراسات 
 .456-385،    145ع    النفس،

32. ( بيرز  القرن (:  2014سيو  مهارات  تدريس 
محمد  )ترجمة  ،  أدوات عمل   -الحادي والعشرين

لدول   العربي  التربية  مكتب  الجيوس(،  بلال 
 الخليج، الرياض.  

33. ( اللوح  بكر  في  2021شهيناز  إثرائي  برنامج   :)
لتنمية   المدمج  التعلم  قائم على  المباريات  نظرية 
الحادي   القرن  ومهارات  الرياضي  الذات  مفهوم 
المرحلة  في  الموهوبات  الطالبات  لدى  والعشري 
الثانوية، رسالة دكتوراة، كلية البنات، جامعة عين  

 شمس.
34. ( الحكيم  عبد  صلاح  التعليم 2021شيرين   :)

الحادي   القرن  لمهارات  كمتطلب  الإلكتروني 
الرياضيات،   معلمي  وتدريب  المجلة  والعشرين 

التربوية العلود  في  للبحوث  مجالدولية  ع  4،   ،
2  ،131-153  

الخليفة   .35 جعفر  وحسن  مطاوع  الدين  ضياء 
المناهج  (:  2019) في  حدفثة  اتجاهات 

المعلوماتية،   عصر  في  النشر  وتطبيقاتها  دار 
العربية   المملكة  والتوزيع،  للنشر  الدولي 

 السعودية، الرياض.  
36. ( البر  عبد  محمد  الناصر  تطوير  2020عبد   :)

للتنمية   مصر  رؤية  ضمن  الرياضيات  منهج 
بعض    2030المستدامة   تنمية  على  وأثره 

تلاميذ   لدى  والعشرين  الحادي  القرن  مهارات 
الإعدادية،   الرياضياتالمرحلة  تربويات  ،  مجلة 

ع  23مج   الجزء  7،  أكتوبر،  -7الأول،  ، 
81. 

37. ( القحطاني  على  بن  فاعلية  2019عثمان   :)
استراتيجية مقترحة قائمة على التواصل الرياضي  
في تنمية بعض مهارات القرن الحادي والعشرين  

الابتدائية،   المرحلة  طلاب  جامعة  لدى  مجلة 
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، يناير،  1، ع6، مج  الملك خالد للعلود التربوية
   207-235. 

38. ( سليمان  صلاح  في  2022محمد  برنامج   :)
لتنمية   الرياضيات  في  الفازي  المنطق  تطبيقات 
المرحلة  لطلاب  المادة  نحو  والميل  التفكير 
الثانوية، رسالة دكتوراة، كلية التربية، جامعة عين  

 شمس.
(: تعليم الرياضيات  2019وائل عبد الله محمد ) .39

الرقمي،   العصر  في  العربية  وتعلمها  المجلة 
   204-193، أبريل،    8، ع  للتربية النوعية

40. ( محمد  الله  عبد  تربوية  2022وائل  إطلالة   :)
الحداثة،   بعد  ما  عصر  رياضيات  مجلة  على 

الرياضيات مج  تربويات  ع  25،  يناير،  1،   ،
 7-24. 

السري   .41 إبراهيم  رهان  غريب،  الله  عبد  على 
التعلم  2024) على  قائم  برنامج  استخدام   :)

مهارات   لتنمية  الرياضيات  تدريس  في  الأخضر 
الرياضية   والتطبيقات  والعشرين  الحادي  القرن 

الابتدائية،   المرحلة  تلاميذ  تربويات  لدى  مجلة 
 180-117،    5، ع  27، مج الرياضيات

42. ( الشحات  شومان  إثرائي  2016غادة  برنامج   :)
لتنمية   الحديثة  الاتجاهات  ضوء  في  مقترح 
المتفوقين  للطلاب  الرياضي  والإبداع  التواصل 
البنات،   كلية  دكتوراة،  رسالة  الثانوية،  بالمرحلة 

 جامعة عين شمس.
الطلحي   .43 دخيل  محمد  العميري،  على  فهد 

الصناعية  2020) الثورة  تقنيات  توظيف   :)
الرابعة في الجغرافيا التربوية بمراحل التعليم العام  

السعودية،   العربية  المملكة  جامعة  في  مجلة 
، ع  10، أبريل، مج  فلسطين للأبحاث والدراسات

2    ،347 –  396 . 
الرياضيات (:  2000محبات محمود أبو عميرة ) .44

( النظرية  3التربوية  بين  الرياضيات  تعليم   )
 ، مكتبة الدار العربية للكتاب، القاهرة.والتطبيق 

45. ( أبو عميرة  نحو رؤية  2024محبات محمود   :)
الوطن   في  التكنولوجية  للجامعات  مستقبلية 
الدولية،   الخبرات  بعض  ضوء  في  العربي 
"الجامعات   بعنوان  الأول  الدولي  المؤتمر 
وتكنولوجيا الذكاء الاصطناعي"، عمان، المملكة  

يونيو   26  -24الأردنية الهاشمية، في الفترة من  
2024. 

46. ( المفتي  أمين  وما  2009محمد  الرياضيات   :)
الحداثة   تحليلية،    –بعد  في  رؤية  دراسات 

التدريس وطرو  ع  المناهج  أكتوبر،  ،  151، 
 14  -25 . 

47. ( المفتي  أمين  المناهج ومهارات  2021محمد   :)
المجلة الدولية للمناهج  القرن الحادي والعشرين،  

 .48-44،  2، ع  والتربية التكنولوجية
48. ( العال  عبد  سيد  برنامج 2018محمد  فاعلية   :)

الويب   بأدوات  القرن    2معزز  تنمية مهارات  في 
معلمي   الطلاب  لدى  والعشرين  الحادي 

التربية،   بكلية  تربويات  الرياضيات  مجلة 
مج  الرياضيات ع  21،  الجزء  6،  أبريل،   ،

 . 269-214الثالث،    
49.  ( الرؤوف  عبد  محمد  برنامج 2021مصطفى   :)

الصناعية  الثورة  متطلبات  ضوء  في  تدريبي 
تعليم   بتوجه  الوعي  لتنمية   4.0"  4.0الرابعة 

Edu   الرابع الجيل  لمعلم  المستقبلية  والأدوار   "
4.0 Teacher    لدى الطلاب المعلمين الشعب

التربية،   بكلية  التربويةالعلمية  جامعة  المجلة   ،
 .154 –  32سوهاج، نوفمبر،  

50. ( سطوحي  فاروق  في  2011منال  مقرر   :)
الفني   التراث  مع  التكامل  على  قائم  الهندسة 
البصرى  التفكير  لتنمية  المصري    والمعماري 
الهندسي والوعي بهوية الرياضيات المصرية وقيم  

دراسات  المواطنة لدى طلاب المرحلة الإعدادية،  
التدريس وطرو  المناهج  ع  في  مايو،  ،  170، 

 105-161 
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51.  ( الصعيدي  سمير  فاعلية  2020منصور   :)
استراتيجية قائمة على هياكل كاغان في تدريس  
العددي والقرن  الحس  لتنمية مهارات  الرياضيات 
الحادي والعشرين لدى طلاب المرحلة المتوسطة  

السعودية،   العربية  الدولية  بالمملكة  المجلة 
،    3، ع  3مج    للبحوث في العلود التربوية،

357-424 . 
التونسي   .52 طاهر  نبيلة  الحجيلي،  فواز  منى 

الصناعية  2021) الثورة  مهارات  تضمين   :)
للمرحلة   اللغوية  الكفايات  مقرر  في  الرابعة 

مجلة القراءص  الثانوية بالمملكة العربية السعودية،  
 . 80-55، ديسمبر،    242، ع  والمعرفة

بجدة  .53 للتعليم  العشر  الحادي  الخليج  مؤتمر 
الثورة   ظل  في  التحديات  مواجهة  يستعرض 
والتكنولوجيا   الأعمال  جامعة  الرابعة،  الصناعية 

UBT الرابط على  جدة   ، 
https://2v.pw/SEY:O    

54. ( الدولي  الصناعية  2019المؤتمر  الثورة   :)
الرابعة وأثرها على التعليم، وزارة التربية والتعليم،  
المديرية العامة للتربية والتعليم بمحافظة الشرقية  

صحار:  عمان   665690سلطنة 
http://www.omandaily.om/?p 

(  2019المؤتمر الدولي الأول بجامعة السادات ) .55
بعنوان "التربية وتحديات القرن الحادي والعشرين"  

من   الفترة  محافظة    30  -29في  يونيو، 
 المنوفية. 

العليا   .56 الدراسات  لكلية  الثامن  الدولي  المؤتمر 
( الثورة 2019للتربية  وتحديات  التربية  بعنوان   )

  10-9الصناعية الرابعة، المنعقد في الفترة من  
 نوفمبر، جامعة القاهرة.

بنين   .57 التربية  لكلية  الخامس  الدولي  المؤتمر 
( بعنوان " التعليم  2019بالقاهرة )بجامعة الأزهر  

القرن   وتحديات  والعام  الأزهري  الجامعي  قبل 

الواحد والعشرين: الواقع والمأمول " في الفترة من 
 . 2019( أبريل  27-28)

الثالث(   .58 )الدولي  عشر  الثامن  العلمي  المؤتمر 
(  2022للجمعية المصرية لتربويات الرياضيات )

المدرسية   الرياضيات  مناهج  تطوير  بعنوان 
التربية   كلية  المستقبل،  وتطلعات  الواقع  تحديات 

 جامعة بنها وعن بعد عبر منصة زووم.
المؤتمر العلمي الخامس عشر للجمعية المصرية   .59

( الرياضيات  "تعليم  2015لتربويات  بعنوان   )
الحادي   القرن  مهارات  وتنمية  الرياضيات  وتعلم 

من   الفترة  في  دار    9-8والعشرين  أغسطس 
 الضيافة، جامعة عين شمس. 

السابع(   .60 )الدولي  التاسع  السنوي  العلمي  المؤتمر 
الرابعة وجودة  2020) الصناعية  الثورة  بعنوان   )

التعليمي،   للكمبيوتر  المصرية  الجمعية  التعليم، 
الاثنين من  الفترة  في  إلى    20المنعقد  يوليو 

 2020يوليو،  27الاثنين  
61. ( محمد  محمود  تطوير  (:  2015ميرفت  مصادر 

الرياضيات التفكير،  تعليم  لتعليم  ديبونو  مركز   ،
 عمان، الأردن. 

62. ( شلبي  محمد  لدمج 2014نوال  مقترح  إطار   :)
مهارات القرن الحادي والعشرين في مناهج العلوم  
التربوية   المجلة  مصر،  في  الأساسي  بالتعليم 

  30-2،    10، ع 3الدولية المتخصصة، مج  
(: تصور مقترح  2017نيفين بنت حمزة البركاتي) .63

تلميذات   لدى  الرياضياتى  والتقدير  الحب  لتنمية 
السعودية في   العربية  بالمملكة  الابتدائية  المرحلة 
تدريس   لتطوير  الحديثة  الاتجاهات  ضوء 

،  20، مج مجلة تربويات الرياضيات الرياضيات،
 . 206-165، يناير،  1ع  

64. ( الرحمن  عبد  الله  فتح  رؤية  2020هاشم   :)
الثورة  في ظل  التعليم  منظومة  لتطوير  مستقبلية 

الرابعة   الذكاء الاصطناعي    -  IRth4الصناعية 
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AI  ،تربوية مج  إبداعات  أكتوبر،   ،15    ،
79-112 . 

(: إطار مقترح  2020هبة علام ورحاب شوقي ) .65
من   العربي  الاجتماعية  العلوم  معلم  لتمكين 

الرابعة،   الصناعية  الثورة  البحث  متطلبات  مجلة 
التربية،   في  ج  21ع  العلمي  أغسطس،  8،   ،

 375-278 . 
العال )  .66 (: برنامج  2018هبة محمد محمود عبد 

مقترح في الرياضيات الفازية ودراسة فاعليته في  
لدى   الاستطلاع  وحب  الجانبي  التفكير  تنمية 

الثانوية، المرحلة  تربويات    طلاب  مجلة 
-  142أبريل،  ،  6، ع  21، مج  الرياضيات

176. 
(: الأساليب  2023هدى بنت عبد الله الزهراني ) .67

مؤسسات   في  التعلم  مخرجات  لتقويم  الحديثة 
نظرية،   مناقشة  التربوية  التعليم:  العلود  مجلة 

ع  7مج    والنفسيةا  يونيو،    23،   ،92-
101 . 

68. ( محمد  أحمد  مناهج  2021يسري  تطوير   :)
التميز  على  القائمة  المناهج  وفق  الرياضيات 
لدى   تلاميذ  لدى  والقيم  العميق  الفهم  لتنمية 
كلية   دكتوراة،  رسالة  الابتدائية،  المرحلة  تلاميذ 

 التربية، جامعة عين شمس. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 عبد الظاهر محمد أماني .الثانويةشرين لدى طلاب المرحلة برنامج مقترح في الرياضيات الفازية قائم على متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة لتنمية مهارات القرن الحادي والع

  
Educational Research and Innovation Journal ERIJ 2025; Vol. 5, Issue. 18, No. 18 179 

81، الجزء 81، العدد 5المجلد ؛ 5202مجلة بحوث التعليم والابتكار    

 

 ثانيا: المراجم الأجنبية: 
1. Abdurrahman. (2019). Developing 

STEM Learning Makerspace for 
ostering Student’s 1st Century Skills 
in The Fourth Industrial Revolution 
Era. Journal of Physics: Conference 
Series, 1155(1), 1.- 251 

2. Arek-Bawa, O.; Reddy, S. (2022). 
Digital Curricular Transformation and  
Fourth Industrial Revolution 4.0 
(4IR): Deepening Divides or 
Building  Bridges. E-Journal of 
Humanities, Arts and Social 
Sciences, 3(11). 308- 326. 

3. Arther, B. (2004). Review of 
standard based school Mathematics 
curriculum: what are they? What di 
student learn,American Journal of 
Psychology, V117, N3,443-478.  

4. Bernard Marr (2019): 8 Things 
Every School Must Do to Prepare 
for the 4th Industrial Revolution 
Kavalebel at https://www. 
forbes.com/sites/bernardmarr/2019/
05/22/8-things -every-school-
must-do-to-prepare-for-the- 
4thindustrial- 
revolution/#429799cc670c. 

5. Bialik, M. & Fadel, C. (2015). Skills 
for the 21st Century: What 
ShouldStudents Learn? Center for 
Curriculum Redesign, Boston, 
Massachusetts. 

6. Bouchrika, I. (2022). What Is the 
Fourth Industrial Revolution: 
Risks,Benefits & Responses. 
Research. Careers. 

7. Dombrowski U, Richter T, Krenkel P 
(2017) Interdependencies of  
Industrie 4.0 & Lean production 
systems: a use cases analysis.   
ProcediaManufacturing,11,1061–
1068.https://doi.org/10.1016/j.prom
fg. 2017.07.217 

8. Eleyyan, S. (2021). The future of 
education according to the fourth 
industrial  revolution. Journal of 
Educational Technology & Online 
Learning, 4(1), 23-  30. 

9. Future Ready Education. (2021): 
What is Education 4.0? How you 
can adapt to this learning 
environment? Retrieved from: 
https://www.futurereadyedu.com/wh
at-is-education-4-0how-you-can-
adapt-tgis-in-the-learning-
enviroment/at:12 

10. Henriksen,D: Mishra,P.(2016). 
Infusing Creativity and Technology 
in 21 st Century Education: 
Asystemic View for change 
Educational Technology & Society, 
V 19, N 3, P 27-37 

11. Hrciw,K.(2017). The influence of 
globalization. economics, and 
educational policy on the 
development of 2 st century learning 

https://www/


 عبد الظاهر محمد أماني .الثانويةشرين لدى طلاب المرحلة برنامج مقترح في الرياضيات الفازية قائم على متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة لتنمية مهارات القرن الحادي والع

  
Educational Research and Innovation Journal ERIJ 2025; Vol. 5, Issue. 18, No. 18 180 

81، الجزء 81، العدد 5المجلد ؛ 5202مجلة بحوث التعليم والابتكار    

 

and education in the sciences, 
technology, engineering, and 
mathematics in schools of Ireland 
such as St.josephs community 
school. ph.D Thesis.University of 
Southern California from:   
https://search.proquest.com/docvie
w/2071302993?accountid=178282  
http://doi.org/10.3390/joitmc 
6020031. 

12. Kusumah, Y (2020). The Fourth 
Industrial Revolution based 
Innovation or Information 
andCommunication Technology 
based Teaching    he Second 
International Conference on Social, 
Economy, Education, and Humanity 

13. Lendis, E. (2014). Teaching in a 
21st century educational context: A 
case  study to explore the alignment 
between vision, instruction and the  
needs of a 21st century workplace. 
Ph.D Thesis. Duquesne University. 

14. Naidoo, J., (2020).  Exploring 
Mathematics Teachers' Professional 
velopment: Embracing the Fourth 
Industrial Revolution Universal 
Journal of Educational Research 
8(6): 2501-2508, 2020 
http://www.hrpub.orgDOI: 10.13189 
/ujer.2020.080634 

15. Partnership for 21 st Century Skills. 
(2009- a). 21 st Century Skills 
standards http://www.p21.org 

16. Partnership for 21stCentury Skills 
(2011). A Guide to Aligning the 
Common  Core State Standards with 
the Framework for 21st Century 
Skills, W.  P 21. Org. 

17. Reaves, J. (2019). 21st-century 
skills and the fourth Industrial 
Revolution: acritical future role for 
online education. International 
Journal on Innovations in online 
Education, Jun, V3, N 1, 1-21. 

18. Schwab, Divis. (2020). Shaping the 
future of the Fourth Industrial 
Revolution: A Guide to Building a 
Better World. The Economic and 
labour Relations Review, V 31, N 3, 
467- 470. 
https://doi.org/10.1177/103530462
0909271 

19. Schwab, k (2016). the Fourth 
Industrial Revolution: what it  means, 
How to Respond https// www. We  
forum. org/ agenda/2019/ the- 
Fourth- Industrial Sciences and 
Statistics IOP Conf. Series: Journal 
of Physics: Conf. Series 1132, 
12052, 1-6 

20. Szabo, Zsuzsanna K.; Körtesi, 
Péter; Guncaga, Jan; Szabo, 
Dalma; Neag,  Ramona. )2020(. 
"Examples of Problem-Solving    
Strategies in Mathematics Education 
Supporting the 

http://doi.org/10.3390/joitmc%206020031
http://doi.org/10.3390/joitmc%206020031


 عبد الظاهر محمد أماني .الثانويةشرين لدى طلاب المرحلة برنامج مقترح في الرياضيات الفازية قائم على متطلبات الثورة الصناعية الرابعة والاتجاهات الحديثة لتنمية مهارات القرن الحادي والع

  
Educational Research and Innovation Journal ERIJ 2025; Vol. 5, Issue. 18, No. 18 181 

81، الجزء 81، العدد 5المجلد ؛ 5202مجلة بحوث التعليم والابتكار    

 

21. Zuniga, E. (2017). The impact of 
globalization, economics, and 
educational policy on 21st century 
skills and education in science, 
technology,engineering, 
mathematics and the science fairs in 
schools in Ireland such as fingal 
school. Ph.D Thesis. University of 
Southern California.Available at 
ProQuest Dissertations & Theses 
Global. Retrieved on 2nd Jan 2020 
from:https://search.proquest.com/do
cview/2063050645 
?accountid=17828   

22. Henriksen,D: Mishra,P.(2016). 
Infusing Creativity and Technology 
in 21 st Century Education: 
Asystemic View for change 
Educational Technology & Society, 
V 19, N 3, P 27-37 

23. NCTM (2000): Principles and 
Standards for School Mathematics, 
National Council of Teachers of 
Mathematics, Reston, Virginia, USA. 

24. Reaves, J. (2019). 21st-century 
skills and the fourth Industrial 
Revolution: acritical future role for 
online education. International 
Journal on Innovations in online 
Education, Jun, V3, N 1, 1-21. 

25. Zadeh,L.(1965). Fuzzy Sets 
In.Yager,R,etal, Fuzzy Sets and 
Applications: selected paper by 
Zadeh, pp 29- 44 

26. Garcia-Honrado. (2012). "Fuzzy 
Logic at Schools and High 
Schools",Fuzzy information 
processing society (NAFIPS) Annual 
Meeting of theNorth American, 6-8 
Aug. 

27. George, M. (2006). Fuzzy 
Mathematics- Application in 
Economics, campas: Books, New 
Delhi 

28. Garrido,A.(2012). ABrief History of 
Fuzzy Logic, BRAIN Broad 
Research in Africal Inteligence and 
Neuroscience, V (3), I (1), February, 
IssN2067-3957,2068-6473. 

 
 
 
 


